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Identificador : 2504075

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenieria y 28026808

Sistemas de Telecomunicacion

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de  [28026951
Telecomunicacion

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria y Sistemas de Datos

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria y Sistemas de Datos por la Universidad Politécnica de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieria y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

No

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Ramén Martinez RODRIGUEZ-OSORIO

Subdirector Jefe de Estudios

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

02644191L

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE MIGUEL ATIENZA RIERA

Vicerrector de Estrategia Académica e Internacionalizacion

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

51683006M

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FELIX PEREZ MARTINEZ

Director

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

01494651L

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Universidad Politécnica de Madrid - Rectorado 28040 Madrid 658211471
(Edificio C) - Paseo Juan XXIII, 11

E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrector.estrategiaacademica@upm.es Madrid 913367212
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgéanica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 18 de julio de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. DATOS BASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria y Sistemas de No Ver Apartado 1:
Datos por la Universidad Politécnica de Madrid Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieria y Arquitectura Ingenieria y profesiones Electrénica y automatica
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA
AGENCIA EVALUADORA
Fundacion para el Conocimiento Madrimasd
UNIVERSIDAD SOLICITANTE q"}_
Universidad Politécnica de Madrid S
LISTADO DE UNIVERSIDADES .é
CODIGO UNIVERSIDAD b
025 Universidad Politécnica de Madrid E
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS §
CcODIGO UNIVERSIDAD E
No existen datos Z":’L
LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES E
No existen datos §
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO §
CREDITOS TOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS g
240 60 0 §
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/ >

MASTER ks
24 144 12 ﬁ
LISTADO DE MENCIONES §-’
MENCION CREDITOS OPTATIVOS §
No existen datos é
1.3. Universidad Politécnica de Madrid §
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE %
LISTADO DE CENTROS 2
CcODIGO CENTRO &
28026808 Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Sistemas de Telecomunicacion %
28026951 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion %
1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Sistemas de Telecomunicacion '>\-
1.3.2.1. Datos aso~ciad0s al centro §
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO N
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA %
Si No No é
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS X
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION TERCER ANO IMPLANTACION %
30 30 30 §

g
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CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
30 ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 31.0 120.0
RESTO DE ANOS 31.0 120.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 30.0
RESTO DE ANOS 12.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/Permanencia_2011_2012.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién

1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

30 40 50
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
60 ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 31.0 120.0
RESTO DE ANOS 31.0 120.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 30.0
RESTO DE ANOS 12.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/Permanencia_2011_2012.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

GENERALES

CG1 - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CQG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucién de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS5 - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG6 - Poseer la habilidad para liderar equipos multidisciplinares para disefiar y construir sistemas que den respuesta a proyectos de
ingenieria, dentro de un equipo organizando, planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo conflictos.

CG7 - Saber como organizar, planificar y gestionar proyectos de ingenieria, proponiendo soluciones adecuadas e identificando los
riesgos, la calidad y el impacto econémico.

CGS8 - Ser capaz de analizar el impacto medioambiental y social de un proyecto de ingenieria.

CG9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnoldgico en
continua evolucion.

CG10 - Desarrollar la capacidad de proponer e implementar soluciones y proyectos orientados a retos sociales basados en la
responsabilidad social corporativa (RSC) y en los objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

CGl11 - Ser capaz de trabajar respetando de manera responsable el marco ético en el ambito de la titulacion.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE20 - Que los estudiantes tengan la capacidad de llevar a cabo un ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto multidisciplinar de estudio o disefio de un sistema, aplicacion
o servicio de ingenieria de datos y sistemas en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

CE21 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar de manera adecuada la normativa, legislacion y regulaciones relativas a los
sistemas y servicios especificos de la titulacion, asi como las especificaciones, estandares y directivas técnicas en funcion de las
caracteristicas, los requisitos y la funcionalidad que deban implementarse.

CE1 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y las herramientas fundamentales de la matematica a la
formalizacion y resolucion de los problemas en el ambito de la titulacion.

CE2 - Que los estudiantes sepan emplear los conceptos y las herramientas de la estadistica para modelar el comportamiento de

sistemas complejos o aleatorios y construir y contrastar modelos probabilisticos.
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CE3 - Que los estudiantes comprendan la estructura y funcionamiento de organizaciones empresariales y de emprendimiento a un
nivel que les permita desarrollar nuevos modelos de negocio basados en la economia de los datos, teniendo en cuenta aspectos de
toma de decisiones y negociacion.

CE4 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y tecnologias del ambito de la ingenieria de la telecomunicacion en
cualquier sector (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.) incorporando aspectos técnicos, de negocio y de gestion.

CES - Que los estudiantes sean capaces de analizar los requisitos ¢ identificar los riesgos de un proyecto de ingenieria de datos y
sistemas en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacion a partir de la comprension del ciclo de vida completo del dato.

CE6 - Que los estudiantes tengan la capacidad de construir la infraestructura necesaria para la generacion, transformacion y
transmision de datos de cualquier fuente, volumen o velocidad.

CE7 - Que los estudiantes sepan desplegar, configurar y utilizar infraestructuras de computacion conectadas de altas prestaciones
para el almacenamiento y tratamiento de datos, en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion, tanto en la nube como en
sistemas locales y centros de procesado de datos.

CES8 - Que los estudiantes sean capaces de disefiar y desplegar infraestructuras virtualizadas y redes definidas por software para la
comunicacion, almacenamiento y tratamiento de datos.

CE9 - Que los estudiantes tengan la capacidad de aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de Internet y las redes de
ordenadores a la construccion de infraestructuras e integracion de aplicaciones telematicas y servicios.

CE10 - Que los estudiantes tengan la capacidad de construir sistemas, aplicaciones y servicios telematicos, interconectados y
multiplataforma a partir de su comprension de la arquitectura web.

CEL11 - Que los estudiantes sean capaces de disefiar y operar sistemas de almacenamiento y transmision de datos teniendo en cuenta
estrategias y requisitos de seguridad y privacidad, politicas de acceso a los datos, con capacidad de prever ataques y subsanar
vulnerabilidades.

CE12 - Que los estudiantes conozcan y sepan disefiar los procedimientos para seleccionar, limpiar y transmitir datos relevantes de
una forma fiable y eficiente.

CE13 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar sus conocimientos sobre los fundamentos de las técnicas de aprendizaje
automatico y de visualizacion de datos a la ingenieria de datos y sistemas en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CE14 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de tratamiento de sefiales analdgicas y digitales para preservar y extraer la
informacion relevante de las sefiales en la fase de adquisicion y generacion de datos.

CE15 - Que los estudiantes sepan disefiar, implementar y desplegar sistemas conectados y servicios de valor afiadido para la
economia digital, en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CEL16 - Que los estudiantes sepan disefiar, construir e integrar sistemas electrénicos de captura de datos que incluyan la gestion de
redes de sensores, teniendo en cuenta restricciones de seguridad, fiabilidad, interaccion y eficiencia energética.

CE17 - Que los estudiantes tengan la capacidad de utilizar los fundamentos de la programacion, sistemas operativos, bases de datos,
tecnologia web y las redes y servicios de telecomunicacion en proyectos de ingenieria de datos y sistemas.

CE18 - Que los estudiantes tengan la capacidad de gestionar, supervisar y evaluar proyectos de ingenieria de datos y sistemas en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CE19 - Que los estudiantes entiendan los conceptos y metodologias de teoria de sistemas desde la captura de requisitos y definicion
de indicadores clave de rendimiento hasta el enfoque sociotécnico del sistema en su conjunto, incluyendo analisis de riesgos
tecnologicos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El acceso a los estudios de Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos se regira por el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la
normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado. y vendra regulado por la ; Normativa de Admi-
siéng, aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPM en su sesion de 31 de mayo de 2018, y a efectos del presente Titulo se resume en:

1. Quienes se encuentren en posesion del Titulo de Bachiller accederan a la Universidad mediante la superacion de una prueba, segun lo previsto en los articulos 37
y 50.2 de la Ley Organica de Educacion 2/2006, de 3 de mayo, modificados por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre. Ref. BOE-A-2013-12886 y por la
disposicion final 24.1 de la Ley 2/2011, de 4 de marzo. Ref. BOE-A-2011-4117.

2. Los estudiantes procedentes de sistemas educativos de los estados miembros de la Union Europea o de otros estados con los que Espaia tiene acuerdos interna-

cionales, deberan cumplir los requisitos exigidos en sus respectivos paises para el acceso a la Universidad, segun lo previsto en el articulo 38.5 de la Ley Organi-

ca de Educacion 2/2006, de 3 de mayo, modificado por Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre.

A los estudiantes procedentes de otros sistemas educativos extranjeros se les exigira la homologacion del titulo de origen al Titulo de Bachiller espaiiol.

Para quienes se encuentren en posesion del titulo de Técnico Superior, correspondiente a las ensefianzas de Formacion Profesional y Ensefianzas Artisticas, o de

Técnico Deportivo Superior, correspondiente a las Ensefianzas Deportivas, se les aplicaran los articulos 44, 53 y 65 de la Ley Orgénica de Educacion 2/2006, de

3 de mayo, modificados por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre y por la disposicion final 24.4 y 5 de la Ley 2/2011, de 4 de marzo.

5. Los mayores de 25 afios deberan cumplir lo previsto en la disposicion adicional vigésima quinta de la Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciem-
bre, modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril.

B
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A quienes acrediten experiencia laboral o profesional se les aplicara lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciem-
bre, modificada en la Ley 4/2007, de 12 de abril.

A los mayores de 45 afios se les aplicara lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica de Universidades 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, modi-

ficada en la Ley 4/2007, de 12 de abril.

Por la via de traslado a un Centro de la UPM, podra solicitar acceso todo estudiante a quien la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de Crédi-
tos le haya reconocido un minimo de 30 ECTS de materias basicas u obligatorias de la misma rama de conocimiento, en la titulacién de Grado de la
UPM para la que solicite acceso, siempre que el cupo no esté completo. No obstante, también se podra concurrir al proceso de traslado en titulaciones
similares que, en funcién de la universidad donde se impartan, puedan estar adscritas a ramas de conocimiento diferentes.

No existen pruebas especificas de acceso al Titulo.

NORMATIVA DE ADMISION DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

TITULO PRELIMINAR

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion

El objeto de la presente normativa es la regulacién de los procedimientos que se deben seguir para la admision de estudiantes en cualquiera de las ti-
tulaciones impartidas por la Universidad Politécnica de Madrid en Planes de Estudios de titulaciones de Grado y de Master Universitario regulados por
RD 1393/2007 modificado por RD 861/2010.

Articulo 2. Admision en la Universidad

Se establecen vias diferenciadas para determinar las condiciones y requisitos de admisién a los diferentes estudios de la Universidad.

El calendario se establecera y publicara para cada curso académico, con antelacion suficiente.

Publicadas las listas de admitidos en los distintos procedimientos de admision, que podran consultarse en la web de la Universidad, los interesados
podran presentar alegaciones en el plazo indicado en el correspondiente procedimiento.

Contra la resolucién definitiva de admitidos solo cabra recurso potestativo de reposicion o la interposicion directa de Recurso Contencioso Administrati-
vo, ante la Jurisdicciéon competente.

Articulo 3. Cupos reservados

Los cupos para los diferentes grupos con derecho a reserva de plaza en preinscripcion de acuerdo con la legislacion vigente, se publicaran anualmen-
te en cada convocatoria.

En cualquier caso, en todas las titulaciones oficiales de la UPM, y en cada convocatoria de admision, se establecera un cupo del 5% de las plazas re-
servadas a los estudiantes que tengan reconocida alguna circunstancia de discapacidad, segun lo recogido en la legislacion vigente. La discapacidad
se acreditara con la documentacion extendida a tal efecto por el érgano competente de la Comunidad Auténoma correspondiente.

TITULO |

ADMISION A ESTUDIOS DE GRADO

Capitulo 1

ADMISION AL PRIMER CURSO DE TITULACIONES DE GRADO A TRAVES DEL PROCESO DE PREINSCRIPCION

Se incluyen en esta via los estudiantes procedentes del Preuniversitario, Formacion Profesional, Pruebas de Acceso a estudios universitarios (COU,
LOGSE, LOE y LOMCE), asi como titulados universitarios o equivalentes validos para el acceso y estudiantes de Sistemas Educativos Extranjeros que
reunan los requisitos establecidos en la legislacion vigente para acceder a la Universidad.

Articulo 4. Preinscripcion y Lista de espera

4.1. En preinscripcion, se podra solicitar plaza para iniciar estudios universitarios por la via de acceso que proceda, en los plazos y segun el procedi-
miento que se establezcan en el Distrito Unico de Madrid.

4.2. Los criterios de admision, por esta via, a estudios oficiales de Grado impartidos por las Universidades Publicas de la Comunidad de Madrid se
acordaran con caracter anual y se publicaran con anterioridad al comienzo del proceso de preinscripcion.

4.3. Si un solicitante resulta admitido en dos o mas titulaciones sélo podra formalizar matricula en una de ellas y por una sola via.

4.4. Independientemente de la presentacién de los recursos derivados de los posibles errores producidos en el proceso de preinscripcion, quienes, a
la vista de las respectivas notas de corte, deseen ser incluidos en la lista de espera para poder optar a matricularse en un Grado impartido por la UPM
que hubiere sefialado con prioridad al adjudicado al cumplimentar el formulario de preinscripcion, deberan solicitarlo al Vicerrectorado de Alumnos y
EU por via telematica en el calendario que se establezca para cada curso académico.

La lista de espera se resolvera una vez cerrado el plazo de matriculacion para estudiantes de nuevo ingreso.

Resuelta la adjudicacién de plazas de la lista de espera, la relacién de admitidos se publicara, en la web de la UPM asi como en el Vicerrectorado de
Alumnos y EU y en los respectivos Centros de la UPM.

Capitulo 2

ADMISION CON ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EXTRANJEROS

Articulo 5. Procedencia

Se incluyen en esta via los solicitantes con estudios universitarios extranjeros, parciales o totales que no hayan obtenido la homologacion de su titulo
en Esparia, (R.D. 412/2014, de 6 de junio), con resolucion favorable de reconocimiento de créditos por la UPM.

Articulo 6. Solicitud de admision

Los solicitantes incluidos en este procedimiento, deberan formalizar la solicitud en el Vicerrectorado de Alumnos y EU de la UPM, en el calendario que
se establezca para cada curso académico.

Articulo 7. Requisitos

7.1. La solicitud de admision soélo sera tomada en consideracion si se aporta la resolucion favorable de reconocimiento de un minimo de 30 crédi-

tos, de materias basicas u obligatorias de la misma rama de conocimiento, en la titulacion de Grado de la UPM solicitada, de conformidad con el R.D.
412/2014, de 6 de junio, que regula el acceso a estudios universitarios oficiales de grado.

7.2. Las solicitudes de reconocimiento de créditos deberan tener entrada en los Centros segun el calendario que se establezca para cada curso acadé-
mico.

Articulo 8. Cupo

El cupo de admision por esta via serd, al menos, el 2% del cupo total ofertado por la UPM para iniciar los mismos estudios por la via de la preinscrip-
cion, si bien el Consejo de Gobierno de la Universidad podra fijar un porcentaje mayor. La preseleccion de candidatos se fijara segun el nimero de
créditos reconocidos por la UPM.

Articulo 9. Prueba de idioma

En todo caso, los estudiantes cuyo idioma no sea el espafiol deberan aprobar, con caracter previo a la formalizacién de su matricula, el examen de es-
te idioma convocado por la UPM.

Articulo 10. Listas de admitidos

La lista de estudiantes admitidos sera publicada en el Vicerrectorado de Alumnos y EU, en el plazo que se establezca para cada curso académico.
Capitulo 3

ADMISION A UN TITULO DE GRADO POR TRASLADO

Articulo 11. Requisitos

Podra solicitar acceso, por la via de traslado a un Centro de la UPM, todo estudiante a quien la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de Crédi-
tos le haya reconocido un minimo de 30 créditos de materias basicas u obligatorias de la misma rama de conocimiento, en la titulacién de Grado de la
UPM para la que solicite acceso. No obstante, también se podra concurrir al proceso de traslado en titulaciones similares que, en funcién de la univer-
sidad donde se impartan, puedan estar adscritas a ramas de conocimiento diferentes.

Articulo 12. Presentacion de la solicitud

12.1. Los estudiantes incluidos en este procedimiento deberan presentar una unica solicitud en el Vicerrectorado de Alumnos y EU de la UPM en el ca-
lendario que se establezca para cada curso académico.
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12.2. La solicitud que se presente sélo podra referirse a una Unica titulacién de la UPM y se acompaniara de los documentos acreditativos originales
recogidos en el articulo siguiente, expedidos como maximo un mes antes de su presentacién o, en su defecto, de fotocopias compulsadas de los mis-
mos.

Articulo 13. Documentacién a presentar

a) Impreso de solicitud.

b) Documento que acredite la calificacion que permitié al estudiante su primer acceso a los estudios universitarios y el afio en el que se obtuvo.

c) Certificado de estudios universitarios que acredite la fecha de incorporacién a la Universidad de origen y las asignaturas que tiene aprobadas en su
Centro de origen, asi como la nota media ponderada, segun dispone el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre.

Los estudiantes de la UPM no estaran obligados a presentar dicho certificado.

d) Plan de Estudios.

En el caso de no presentarse la documentacién completa, se requerira al interesado para que, en un plazo de diez dias naturales, subsane las faltas o
acomparie los documentos preceptivos, indicandole que si no lo hiciera se le tendra por desistido de su peticion, archivandose la solicitud sin mas tra-
mite.

Articulo 14. Cupos

Como norma general, el Consejo de Gobierno de la UPM fijara, a propuesta de cada Centro receptor y para cada titulacion de Grado que en él se im-
parta, un cupo de traslado para estudiantes que procedan de otras titulaciones.

Articulo 15. Criterios de seleccion

15.1. La obtencion de plaza estara condicionada a que se alcance como minimo la puntuacion exigida en funcion de la oferta y la demanda.

15.2. Las plazas ofertadas, en su caso, se adjudicaran por aplicacion de la siguiente formula:

P =0,70 Na+ Cm + 3 Rm

donde:

Na es la nota obtenida en la fase general o bloque obligatorio de las pruebas de acceso a la universidad o de ciclo formativo de grado superior o equi-
valente.

Cm es la nota media del expediente de los estudios superados en la universidad de origen, de 5 a 10 puntos.

Rm es el rendimiento temporal medio en los estudios previos y se obtendra mediante tmTTR=

Tt es el tiempo tedrico, en cursos académicos, necesario para aprobar los créditos que se han superado; es decir, el nimero total de ECTS superados
dividido entre el numero de ECTS anuales de su plan de estudios.

Tr es el tiempo real transcurrido, en cursos académicos, para aprobar los créditos superados; es decir, el tiempo desde que se matriculd por primera
vez en la titulacién de origen, hasta el curso académico en el que superd6 su ultima asignatura.

15.3. Las plazas disponibles se adjudicaran por orden de puntuacién entre los solicitantes, previa aplicacién de lo dispuesto en el punto 1 de este ar-
ticulo.

15.4. Si el numero de plazas demandadas supera al de ofertadas, y a peticién del Centro que imparte la titulacion de Grado, el Vicerrectorado de
Alumnos y EU podra autorizar la realizacion de una prueba especifica en el calendario establecido en el Anexo Il de esta Normativa, que serd compu-
tada de acuerdo a la siguiente expresion:

P =0,70 Na + Cm + 3 Rm + Npe

siendo Npe la nota de la prueba especifica valorada entre 0 y 10.

15.5. Los profesores y personal de administracion y servicios de la UPM podran acceder a los estudios contemplados en este capitulo sin necesidad
de someterse a una prueba y sin consumir cupo, siempre que cumplan los requisitos de titulacion exigibles.

Articulo 16. Publicacién de admitidos

16.1. En las fechas recogidas en el calendario establecido para el curso académico, el Vicerrectorado de Alumnos y EU publicara las relaciones nomi-
nales de admitidos por traslado en cada uno de sus Centros, con indicacién de la puntuacion alcanzada, que sera remitida a cada Centro.

16.2. La publicacion de dichas listas tendra caracter de notificacion y supondra la autorizacion para que el interesado pueda formalizar matricula en el
Centro asignado.

TITULO Il

ADMISION A ESTUDIOS DE MASTER UNIVERSITARIO

Articulo 17. Organizacion de la oferta de master universitario

17.1 La normativa de Matriculacion de la Universidad Politécnica de Madrid organiza la oferta formativa de master universitario en dos Anexos:

- Anexo |, en el que se recogen los masteres universitarios que habilitan para el ejercicio de profesién regulada, asi como otros masteres que sustitu-
yen a antiguas titulaciones de segundo ciclo.

- Anexo ll, el resto de masteres universitarios.

Articulo 18. Acceso

18.1 El Vicerrectorado de Estrategia Académica e Internacionalizacion es el encargado de verificar que se cumplen los requisitos de acceso de todos
los solicitantes preinscritos en sus programas de Master Universitario.

18.2 Las titulaciones oficiales de master ofrecidas de manera conjunta con otras instituciones de educacién superior nacionales o extranjeras se ajus-
taran en su calendario especifico y regulaciones de acceso y admision a lo establecido en el correspondiente titulo y convenio.

18.3 En todas las titulaciones de Master Universitario incluidas en el Anexo | de la Normativa de Matriculacion, la UPM contemplara las siguientes vias
para el acceso de los graduados:

Via de acceso A: Egresados de la UPM en titulaciones de Grado desde las que se permite el acceso a la titulacion de Master. Esta via de acceso a su
vez podra subdividirse en las dos siguientes:

Via de Acceso A1: Egresados de la UPM en la titulacién o titulaciones de grado que se hubieran utilizado como referentes para el disefio del plan de
estudios del master universitario.

Via de acceso A2: Egresados de la UPM en titulaciones de grado desde las que se contemple acceso a los correspondientes estudios del Master en la
Orden Ministerial que establezca sus requisitos para la verificacion o en el Acuerdo del Consejo de Universidades en el que se establezcan recomen-
daciones para su verificacion.

Via de acceso B: Egresados de universidades, nacionales o extranjeras, en titulaciones de Grado desde las que se permite el acceso a la titulacion de
Master. Esta via de acceso a su vez podra subdividirse en las dos siguientes:

Via de acceso B1: Egresados de las universidades publicas en titulaciones de grado y desde las que se contemple acceso a los correspondientes es-
tudios del Master en la Orden Ministerial que establezca sus requisitos para la verificacion o en el Acuerdo del Consejo de Universidades en el que se
establezcan recomendaciones para su verificacion.

Via de acceso B2: Egresados de las universidades privadas en titulaciones de grado y desde las que se contemple acceso a los correspondientes es-
tudios del Master en la Orden Ministerial que establezca sus requisitos para la verificacion o en el Acuerdo del Consejo de Universidades en el que se
establezcan recomendaciones para su verificacion.

Via de acceso C: Egresados en titulaciones de Grado, cursadas en universidades nacionales o extranjeras, desde las que no se permite el acceso di-
recto a la titulacion de Master.

18.4 El acceso para titulados de planes anteriores al R.D. 1393/2007 debera tener en cuenta las siguientes premisas dependiendo, por un lado, del
master al que se pretende acceder y, por otro, de la titulacion de acceso:

a) El acceso a las titulaciones de Master Universitario incluidas en el Anexo | de la Normativa de Matriculacion, de:

a. Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados que hubieran obtenido su condicién cursando titulaciones cuyo plan de estudios hubiera si-
do elaborado con anterioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007 requerird, en el caso de que exista alguna Orden Ministerial que regule el acce-
so desde titulaciones de Grado que habiliten para el ejercicio de las atribuciones profesionales de Arquitectura Técnica o de Ingenieria Técnica, haber-
se cursado en su totalidad una titulacion de primer ciclo que habilite para el ejercicio de la correspondiente profesion.

Deberan superarse los complementos formativos que a estos efectos establezca la memoria del Plan de Estudios de la titulacién de Master, y que no
seran computables a efectos de los créditos a superar para la obtencion del titulo de master universitario aunque se realizara la correspondiente trans-
ferencia de créditos para que consten en el Suplemento Europeo al Titulo.

b. Arquitectos, Ingenieros o Licenciados que hubieran obtenido su condicién cursando titulaciones cuyo plan de estudios hubiera sido elaborado con
anterioridad a la entrada en vigor del R.D. 1393/2007, requerira haberse cursado en su totalidad alguna titulacién de Arquitecto, Ingeniero o Licenciado
en la que se hubieran adquirido todas las competencias que la Orden Ministerial o Acuerdo correspondiente contemple para el acceso a los respecti-
vos estudios de Master.
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b) El acceso a los programas de Master Universitario incluidos en el Anexo Il de la Normativa de Matriculacion, para los Arquitectos, Ingenieros, Licen-
ciados, Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados, no tendran requisitos especificos salvo los que se determinen en las memorias verifi-
cadas.

Articulo 19. Requisitos especificos de admisién

19.1. Los requisitos especificos de admisién a los masteres son competencia del Centro responsable del programa. Dichos requisitos constan recogi-
dos en las memorias de los Planes de Estudio de los programas correspondientes.

19.2. El Centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de seleccién de
los candidatos antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios, dando la mayor difusién a través de los medios te-
lematicos de la UPM, mediante publicacién en la web de la universidad, www.upm.es. En cualquier caso, estos medios tienen que incluir siempre la
publicacion de esta informacion en el sitio Web del programa.

19.3. En los masteres universitarios incluidos en el Anexo | de la Normativa de Matriculacion debera justificarse por los alumnos externos a la UPM y
los alumnos de la UPM titulados en los planes anteriores al R.D. 1393/2007, la acreditaciéon del nivel B2 en el dominio de Lengua Inglesa, mediante
certificado oficial, seguin el Marco Europeo Comun de Referencia para las lenguas (MECR) o haber superado, en su caso, una prueba interna de nivel
(la acreditacion sera de nivel B1, segun el Marco Europeo Comun de Referencia para las lenguas ¢ MECR-, en cualquier lengua extranjera para la ad-
misién al Master Universitario en Formacion del Profesorado).

Articulo 20. Proceso de preinscripcién y documentacion a aportar

20.1. El Vicerrectorado de Estrategia Académica e Internacionalizacion hara publico el calendario del proceso de preinscripcion a los masteres oficia-
les.

20.2. La Comision de Postgrado de Titulos Oficiales (CPTO) de la UPM establecera la documentacion que deben aportar los solicitantes durante el
proceso de preinscripcion, asi como el calendario de preinscripcion de cada curso académico, haciéndolos publicos con antelacion suficiente.

20.3. Los solicitantes deberan realizar la preinscripcién a través de los medios telematicos que estan disponibles en el sitio Web institucional,
www.upm.es

Articulo 21. Cupos

Los cupos se fijaran anualmente por el Consejo de Gobierno antes del comienzo del curso académico y teniendo en consideracion lo establecido en
los correspondientes planes de estudios.

Articulo 22. Prueba especifica

Si el Centro que imparte la titulacién de Master Universitario lo considera oportuno, el Vicerrectorado de Estrategia Académica e Internacionalizacién
podra autorizar la realizacién de una prueba especifica, con el calendario establecido en el ~Anexo Il de esta normativa.

Articulo 23. Publicacion del listado de admitidos

23.1. La Universidad Politécnica de Madrid establecera el calendario de publicacion de las listas de estudiantes admitidos.

23.2. Una vez resueltas las solicitudes de Admision, por parte del Centro responsable del programa se hara publico el listado provisional de admitidos.
23.3. Pasado el periodo preceptivo de reclamaciones, se publicara el listado definitivo de admitidos.

DISPOSICION DEROGATORIA

Quedan derogadas todas las Normas Académicas de Acceso y Admision de cursos académicos anteriores a la entrada en vigor de la presente. Asi-
mismo, quedan derogadas a la entrada en vigor de la presente normativa cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a la misma.
DISPOSICION FINAL

El Rector adoptara las medidas necesarias para la aplicacion de esta normativa. La presente normativa entrara en vigor a partir de su publicacion en el
Boletin Oficial de la UPM.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La ETSIT-UPM y la ETSIST-UPM tienen establecidas varias actividades y sistemas para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso y orientarles en
sus primeros pasos en la Universidad. Estos incluyen:

Una Jornada de Bienvenida, anterior al comienzo de las clases, donde se les presenta la Escuela, sus instalaciones (biblioteca, ciberteca, laboratorios, etc.), las di-
versas actividades no académicas en las que pueden participar y las herramientas de acogida que la ETSIT-UPM, la ETSIST-UPM y la UPM ponen especifica-
mente para ellos.

El proyecto MENTOR, liderado por profesores de la ETSIT-UPM, en el que alumnos de cursos superiores ayudan a los de nuevo ingreso o de movilidad en su
integracion en la Escuela, con una orientacion en los aspectos académicos, sociales y administrativos. En el marco del proyecto MENTOR se organizan las acti-
vidades necesarias: reuniones, visitas a las instalaciones de la Escuela, etc.

El Plan de Accion Tutorial, realizado por los profesores de la ETSIST-UPM, apoya de manera personalizada a los alumnos que la solicitan tanto en los aspectos
académicos, sociales y administrativos, en las distintas etapas de formacion desde el primer curso hasta sus estudios de doctorado. Teniendo un minimo de cuatro
profesores especializado en las distintas etapas necesarias para esta tutorizacion.

La Plataforma Punto de Inicio, pagina web de la Universidad Politécnica de Madrid creada como espacio de autoestudio y autoevaluacion para alumnos de nue-
vo ingreso en la UPM: http://www.upm.es/alumnos/punto_inicio.html.

Tutorias académicas: todas las guias de aprendizaje de las asignaturas que se imparten disponen de un apartado de tutorias donde se indican los horarios de tuto-
rias de los profesores y las direcciones de contacto de los profesores

Sesiones informativas: dentro de cada Grado y Master se realizan diferentes sesiones informativas a lo largo del curso académico. Estas pueden ser: orientacion
para seleccionar los itinerarios de Grado, sesiones informativas sobre Movilidad Internacional, sesiones sobre las Practicas en Empresas, sesiones de orientacion
para el paso de Grado a master, etc.

Otros programas que se estan desarrollando en los ultimos afios para mejorar la incorporacion del estudiante en el mercado laboral son: el Programa mentoriza-
cion empresa-alumno, la celebracion de jornadas de orientacion profesional para los estudiantes y la Participacion del Foro de Empresas Campus Sur.

Sobre el proyecto MENTOR de la ETSIT-UPM, tiene como objetivo la orientacion y ayuda a alumnos de nuevo ingreso (de primero e internacionales)
por parte de alumnos de cursos superiores, bajo la supervision de los profesores coordinadores, tanto para conseguir el éxito en los estudios universi-
tarios, como para facilitar la integracion académica y social en la vida de la Escuela.

Se basa en proporcionar al alumno:

1. Orientacion académica: para abordar con éxito las diferentes asignaturas del curso, desde la experiencia del mentor como alumno.
2. Orientacion social: para la adaptacion a la ETSIT-UPM en particular, y a la Universidad en general, atendiendo a la diversidad.
3. Orientacion administrativa: en los procedimientos administrativos generales.

Respecto al Plan de accién tutorial de la ETSIST-UPM, se proporciona al alumno:

1. Orientacion Académica: Para los alumnos de primer y segundo curso de Grado. Para el seguimiento y apoyo a los alumnos durante los cuatro primeros semestres
de la titulacion.

2. Orientacion Curricular de Grado: Para los alumnos de tercer y cuarto curso de Grado. Etapa dividida por titulaciones y movilidad. Se enfocara a las opciones de
realizacion de la optatividad de cada titulacion y opciones de movilidad.

3. Orientacion Curricular de Postgrado: Para alumnos pre-graduados, graduados y alumnos de master o doctorado. Enfocada a estudiantes que se estén planteando
continuar sus estudios con un Master o Doctorado o que ya lo estén cursando en el Centro y necesiten orientacion académica o de movilidad.

4. Orientacion Profesional: Para alumnos pre-graduados, graduados y alumnos de master o doctorado enfocada a poner en contacto a los estudiantes con las posibi-
lidades de desarrollo profesional en diferentes &mbitos y orientarles en para la realizacion de practicas externas.

[%]
Q
Q
o
o
c
Re]
(8]
®©
=
L
£
1S
©
©
(0]
©
(]
2
—
[%2]
o
=
o
@®©
c
@®©
©
®©
o
=)
(G]
©
)
[0}
o
=
@©
(@)
>
°
o
=
(%]
Q
Q
[e]
@
c
Re]
(S}
[0
o
S
e
Q
[0
e
[0}
2
=
[%2]
o
=
c
c
(0]
Q
Qo
[0
°
=
=
(]
>
'
~
<
[co)
(o]
<
~
N~
<
3]
wn
N~
o
o
(=]
[ee]
™
(2]
D
[ce]
<
[To]
™
N~
™
>
()
(G]

10/ 66




GOWEIE]
ESPA

2

Identificador : 2504075

RND  MINISTERIO
A

DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Una vez los estudiantes son alumnos de la UPM, éstos disfrutan de los siguientes servicios:

Direccion de correo @alumnos.upm.es: cuenta de correo en la que los alumnos reciben la informacion de tipo académico y administrativo, o de actividades que
resulten de su interés (jornadas, actividades, etc.).

Plataforma Moodle: plataforma de ensefianza que usan las asignaturas para la documentacion, actividades de evaluacion, foros de discusion, etc.

Servicio de CAUs de Secretaria: servicio a través del cual los alumnos pueden realizar gran parte de los tramites administrativos por Secretaria, lo que se traduce
en un mejor servicio para los estudiantes y un uso mas eficiente de los recursos.

Servicio de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones: los estudiantes, el personal y el publico en general, pueden usar este servicio para introducir quejas, sugeren-
cias y felicitaciones sobre los diferentes servicios, docencia y aspectos académicos de la Escuela.

Aplicaciones propias: la ETSIT-UPM dispone de un conjunto de aplicaciones desarrolladas por la Escuela para dar diferentes servicios (aplicacion de Trabajos
Fin de Titulacion, acceso al parking, directorio de personal, etc.).

La ETSIT-UPM y la ETSIST-UPM tienen definido, en el Sistema de Garantia Interno de la Calidad, el siguiente proceso, que se tendra en cuenta para
orientar y apoyar a los estudiantes:

PR/CL/002: Proceso de Acciones de Orientacion y Apoyo al Estudiante

La Universidad Politécnica de Madrid dispone de la Unidad de Atencién a la Discapacidad (UAD), dependiente del Vicerrectorado de Alumnos y Exten-
sién Universitaria, que es un servicio, creado al amparo de la ley 13/1982, de 7 de abril, de integracion social de los discapacitados y recogida en el ar-
ticulo 178 de los Estatutos de la Universidad Politécnica.

Esta Unidad es la encargada de garantizar la igualdad de oportunidades y la no discriminacién en el acceso, permanencia y progreso en el &mbito uni-
versitario de aquellos miembros de la Comunidad Universitaria que se encuentren en situacion de discapacidad, ademas de concienciar y sensibilizar
a todos sus miembros sobre la educacion sin barreras y disefio para todos.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseilanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacién de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

4.4 Sistemas de Transferencia y Reconocimiento de Créditos

Se aplicara la  Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad Politécnica de Madridg,,
aprobada en la reunién del Consejo de Gobierno del 31 de enero de 2013, que puede ser consultada en la direccion
Web:

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Convalidacio-
nes/normativa_recono_trans_creditos_20130131.pdf (dentro de la pagina de informacién y normativa para alum-
nos de Grado: http://www.upm.es/Estudiantes/NormativaLegislacion/NormasEspecificas/Grado)

En este documento, la Universidad Politécnica de Madrid describe el sistema adoptado para el reconocimiento, a los
alumnos admitidos en la titulacién, de créditos cursados en otros centros o universidades. La Comisiéon de Recono-
cimiento y Transferencia de Créditos de la UPM realizard, a peticion del interesado y previo informe de la Comision
de Ordenacion Académica del Centro responsable de la titulacion en la UPM, la comparacion entre las competencias
generales y especificas que se acrediten por los estudiantes procedentes de otras titulaciones y las que son objeto
de las asignaturas y actividades en el plan de estudios de la titulacion de destino en la UPM y elaborara en conse-
cuencia la resolucion de reconocimiento o transferencia.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, recoge ya en su preambulo que: ¢ Uno de los
objetivos fundamentales de esta organizacion de las ensefianzas es fomentar la movilidad de los estudiantes, tanto
dentro de Europa, como con otras partes del mundo, y sobre todo la movilidad entre las distintas universidades es-
panolas y dentro de una misma universidad. En este contexto resulta imprescindible apostar por un sistema de reco-
nocimiento y acumulacion de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad seran reconocidos e incor-
porados al expediente del estudiante¢,. Con tal motivo, el R.D. en su articulo sexto ¢ Reconocimiento y transferencia
de créditos,, establece que ¢ las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de recono-
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cimiento y transferencia de créditos,,. Dicho articulo proporciona ademas las definiciones de los términos reconoci-
miento y transferencia, que modifican sustancialmente los conceptos que hasta ahora se venian empleando para los
casos en los que unos estudios parciales eran incorporados a los expedientes de los estudiantes que cambiaban de
estudios, de plan de estudios o de universidad (convalidacion, adaptacion, etc.).

En este sentido, la Universidad Politécnica de Madrid ha optado por un sistema que se ha venido en llamar de lite-
ralidad pura. Es decir, en el expediente del estudiante se hara constar de manera literal el nombre de la asignatura,
curso, numero de créditos ECTS, tipo de asignatura (basica, obligatoria, optativa) y calificacién, en la titulacion en
que los hubiera superado, y con indicacién de la titulacion, centro y universidad de procedencia.

Se entendera por reconocimiento la aceptacion por parte de la Universidad Politécnica de Madrid de los créditos
que, habiendo sido obtenidos en ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad de cualquiera de los paises
que integran el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), son computados en otras ensefianzas distintas cur-
sadas en la Universidad Politécnica de Madrid, a efectos de la obtencion de un titulo oficial.

Se entendera por transferencia la consignacion, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterio-
ridad, en la Universidad Politécnica de Madrid o en otras universidades del EEES, que no hayan conducido a la ob-
tencion de un titulo oficial.

Se denominara Resolucion de Reconocimiento y Transferencia al documento por el cual la Comision de Reconoci-
miento y Transferencia de Créditos acuerde el reconocimiento y transferencia de los créditos objeto de solicitud. En
ella, deberan constar: los créditos reconocidos y transferidos y, en su caso, las asignaturas o materias que deberan
ser cursadas y las que no, por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas en los créditos recono-
cidos. La Universidad Politécnica de Madrid tiene constituida la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la
Universidad Politécnica de Madrid, formada por:

Vicerrector competente en materia de estudiantes que la presidira.
- Vicerrector competente en materia de ordenacion académica en los estudios oficiales de grado.
- Vicerrector competente en materia de postgrado y doctorado.
3 directores o decanos de Escuelas o Facultades de la Universidad Politécnica de Madrid, elegidos por y de entre ellos.
1 estudiante propuesto por la Delegacion de Alumnos de la Universidad.
Secretario General, que realizard, a su vez, las labores de secretaria de la Comision.

Esta Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad, sera la encargada de dar respuesta a las soli-
citudes de reconocimiento y transferencia de créditos de las comisiones docentes de los centros, con el encargo de:

Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de forma agil las solicitudes que tuvieran prece-
dentes iguales.
Solicitar, a través de las correspondientes Direcciones o Decanatos, informe de las Comisiones de Ordenacion Académica
que entiendan sobre aquellas solicitudes de reconocimiento de créditos que no cuenten con precedentes iguales resueltos an-
teriormente.
Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de créditos, que seran firmadas por el Rector de la
Universidad o, si este asi lo delega, por el Presidente de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos.
Proponer al Consejo de Direccion de la Universidad cuantas medidas ayuden a informar a los estudiantes sobre el proceso de
reconocimiento de créditos.

- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los procesos de reconocimiento y transferencia de cré-
ditos.

4.4.1 Reconocimiento y transferencia de créditos

Los créditos, en forma de unidad evaluada y certificable, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del estu-
diante con el literal, la tipologia, el nUmero de créditos y la calificacién obtenida en el expediente de origen, con indi-
cacién de la universidad, centro y titulacion en la que se cursé.

4.4.2 Reconocimiento de créditos de la titulacion de destino

En el caso de solicitud de reconocimiento de créditos realizados en otra titulacién de Grado, si no se hubieran re-
suelto previamente casos iguales, sera la Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad
la que, previo informe de la Comisién Académica de la titulacién, evalle las competencias adquiridas con los crédi-
tos aportados y su posible correspondencia con materias de la titulacion de destino.

Se debera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante; no se podra
realizar reconocimiento parcial de una asignatura.

En la Resolucién de Reconocimiento y Transferencia se debera indicar el tipo, en la titulacion de origen, de los crédi-
tos reconocidos, asi como las asignaturas de la titulacion de destino que el estudiante no podra cursar, a efectos de
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la obtencion del titulo en la titulacién de destino, por considerar que ya tiene adquiridas las competencias correspon-
dientes con los créditos reconocidos.

Cuando, como consecuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante pueda cursar
no sean suficientes para superar los previstos en el plan de estudios, el Centro determinara las asignaturas o activi-
dades docentes que debera cursar. Todo ello debera recogerse en la Resolucion de Reconocimiento y Transferencia
de Créditos.

En aquellas titulaciones que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, la Subdireccién o el Vicedecanato
que se haya designado a estos efectos por el Centro responsable de la titulacion de destino, velara por que se veri-
fiquen los requisitos que establezcan las regulaciones para el acceso a la correspondiente profesion y, en su caso,
especialidad, pudiendo obligar a seguir itinerarios formativos que aseguren, al menos, el cumplimiento estricto de los
requisitos minimos exigidos para el acceso a la correspondiente profesion.

4.4.3 Movilidad de estudiantes

Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades del EEES, en las certificaciones de titulos oficiales que se ex-
pidan a los estudiantes deberan incluirse los siguientes datos: rama a la que se adscribe el titulo; en el caso de pro-
fesiones reguladas, referencia al acuerdo y orden en la que se establecen las condiciones del plan de estudios y re-
quisitos de verificacion; materias a las que se vincula cada asignatura y traduccion al inglés de materias y asignatu-
ras.

Los créditos que cursen los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid en centros extranjeros, asi como los
correspondientes a practicas externas, deberan ser objeto de acuerdos previos entre la Universidad y la entidad en
la que se desarrolle la actividad formativa. Dichos acuerdos deben definir las actividades que, estando previstas en
el plan de estudios, se reconoceran automaticamente a quienes las realicen.

Como se recoge a continuacion, los dos centros responsables (ETSIT-UPM y ETSIST-UPM) tienen acuerdos con
universidades internacionales que aseguran oferta de plazas para que los estudiantes del Grado en Ingenieria y
Sistemas de Datos puedan realizar estancias de movilidad. Asimismo, estos acuerdos permiten que estudiantes de
otras universidades puedan ser acogidos en los dos centros para cursar parte de sus estudios.

Informacién sobre movilidad de estudiantes en la ETSIT-UPM

La informacion y difusion del programa Erasmus y otros programas de movilidad se realiza: a través de una seccion
especifica en la pagina web de la ETSIT-UPM y comunicaciones semestrales a nuestras Universidades socias de la
oferta de titulaciones y novedades en programas de movilidad; jornadas de presentacion a los alumnos de opciones
de movilidad e internacionalizacion curricular desarrolladas por la Subdireccién de Relaciones Internacionales y Em-
presas de la Escuela; jornadas de promocion que nuestros socios internacionales llevan a cabo en la ETSIT-UPM
(nos visitan anualmente representantes de diferentes instituciones para intentar atraer a nuestros mejores estudian-
tes) y/o de alumnos que han participado anteriormente en estas experiencias de movilidad. Ademas, participamos
en foros internacionales de promocion y difusion (ferias internacionales o partners days), como el Asia-Pacific Asso-
ciation for International Education (APEIE), siendo el mas representativo la ¢ European Association for International
Education Conference;, (EAIE), habiéndose disefiado un triptico (¢ brochure¢,) que recoge: la informacién académi-
ca y de investigacion, oferta especifica en inglés, posibilidades de internacionalizacién y principales socios académi-
cos con los que tenemos acuerdo. Participamos también en la Red T.1.M.E., orientada a la gestion y promocion de
dobles titulaciones internacionales, siendo la UPM socio fundador.

El ¢ boca a bocag, y la experiencia personal, también son para la nosotros unas utiles herramientas de difusion para
las solicitudes de nuevos alumnos extranjeros para venir a estudiar en la ETSIT-UPM. En este sentido, organizamos
ferias internas (Questions and Answers) donde invitamos alumnos de la ETSIT-UPM que han realizado una estancia
de movilidad asi como alumnos incoming. El objetivo es dar informacion de primera mano a alumnos interesados.

Por otro lado, se organizan semanas internacionales desde la UPM al final de cada curso académico en las cuales
participan nuestras Universidades socias. Durante esta semana, se organizan sesiones informativas y presentacio-
nes.

Finalmente, la ETSIT-UPM acoge reuniones periédicas en las que los alumnos procedentes de centros extranjeros
comparten su experiencia con los estudiantes de nuestro centro facilitando asi el establecimiento de redes interper-
sonales para promover las acciones de movilidad. A estas reuniones, se han incorporado estudiantes procedentes

de Asia (China e India, paises con los que se han afianzado las relaciones de colaboracion).

En los ultimos afios, las cifras de movilidad de estudiantes de la ETSIT-UPM que realizan alguna modalidad de movi-
lidad internacional han sido:

Curso 2016/17: 118
Curso 2017/18: 106
Curso 2018/19: 137
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« Curso 2019/20: superior a 110 (el proceso no esta cerrado todavia)

La mayor parte de los estudiantes realizan su movilidad internacional en el marco del programa Erasmus+. Existen
otros programas de Movilidad Internacional en el que participan 30 alumnos en el marco de Acuerdos bilaterales (20
USA, 3 Suiza, 1 Japén, 3 China, 1 Taiwan, 2 Latino América), 10 en el Programa EIT Health, 9 en el programa At-
hens.

El nimero de alumnos incoming de programas de intercambio procedente de otras universidades se sitla por enci-
ma de 100 en cada curso académico, con cifras que van en aumento ano tras afio con motivo de la incorporacion de
docencia en inglés en cada vez un mayor numero de programas de Grado y Méaster. Ademas, cada afo hay mas de
40 alumnos que vienen por el programa Athens. A estas cifras, hay que afiadir los estudiantes de centros extranjeros
que vienen a realizar estancias (placements) de practicas en Departamentos y Grupos de Investigacion de la ETSIT-

UPM.

Contamos con 146 acuerdos para el intercambio de estudiantes y profesores con universidades de todo el mundo,
siendo 25 de ellos acuerdos de Doble Titulacién.

Para mayor detalle al respecto, puede consultarse la web de la Oficina Internacional de la Escuela (ETSIT-UPM):

https://lwww.etsit.upm.es/internacional/.

La ETSIT-UPM tiene mas de 100 acuerdos Erasmus+ y 16 acuerdos del Programa Magalhaes. Ademas, existen
mas de 20 Acuerdos Bilaterales firmados con universidades en EEUU, Canada, Asia, Australia y Latinoamérica. Adi-
cionalmente, la UPM tiene acuerdos globales con mas de un centenar de Universidades.

A continuacioén, se muestra la tabla de acuerdos de movilidad que actualmente tiene la ETSIT-UPM para los alumnos
del Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos. El numero de acuerdos y plazas aumentara en los préximos afos.

Tabla 11. Acuerdos de movilidad actuales de la ETSIT-UPM y numero de plazas que aplican al Grado en Ingenieria

y Sistemas de Datos.

UNIVERSIDAD CIUDAD CODIGO ERASMUS PROG. PLAZAS
Technische Universitéit Graz Graz A GRAZ 02 ER 3
Universiteit Gent Gent B GENT 01 ER 4
Katholike Universiteit Leuven Leuven B LEUVEN 01 ER 3
Université de Liége Lieja B LIEGE 01 ER 2
Université Catholique de Lou- Louvain-la-Neuve B LOUVAIN 01 ER 2
vain

HES-SO Haute Ecole Spécialisée. Ginebra CH DELEMONT 03 AB 6
de Suisse Occidentale ;, hepia

Ecole Polytechnique Fédérale de = Lausana CH LAUSANN 06 AB 3
Lausanne EPFL

RWTH - Aachen Aachen D AACHEN 01 ER 4
Technische Universitit Berlin Berlin D BERLIN 02 ER 2
Rheinish Friedrich-Wil- Bonn D BONN 01 ER 3
hems-Universitidt Bonn

Friedrich-Alexander Universitit = Erlangen D ERLANGE 01 ER 4
FAU

Universitit Stuttgart Stuttgart D STUTTGA 01 ER 4
Aalborg University Aalborg DK AALBORG 01 ER 2
IMT Atlantique Brest-Nantes-Rennes F BREST 09 ER 5
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Informacion sobre movilidad de estudiantes en la ETSIST-UPM

En la ETSIST-UPM la informacion y difusion del programa Erasmus+ y otros programas de movilidad se realiza:

MIMISTERBD
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE
Ecole Nationale Supérieure Caen F CAEN 05 ER 4
d'Ingénieurs de Caen ENSI-
CAEN
Ecole Nationale Supérieure de Cergy (Paris) F CERGY 01 ER 4
I'Electronique et de ses Applica-
tions (ENSEA)
Telecom Sud Paris Evry (Paris) FEVRY 11 ER 2
Centrale Nantes Nantes F NANTES 07 ER 2
Ecole Polytechnique Paris F PALAISE 01 ER 3
Telecom ParisTech Paris F PARIS 083 ER 2
Politecnico di Milano Milan I MILANO 02 ER 4
Ss. Cyril and Methodius Univer- = Skopje MK SKOPIE 01 ER 2
sity in Skopje $
o
Technische Universiteit Delft Delft NL DELFT 01 ER 4 8)
c
Re]
Universidade da Beira Interior Covilhas P COVILHA 01 ER 1 8
k7
£
AGH University of Science and = Cracovia PL KRAKOW 02 ER 2 g
Technology @©
S
Cracow University of Techno- Cracovia PL KRAKOW 03 ER 5 %
logy- Politechnika Krakowska =
1%}
Q
Technical University of Lodz Lodz PL LODZ 02 ER 2 E
@®©
G
West Pomeranian University of = Szczecin PL SZCZECI 02 ER 2 g
Technology S
‘Warsaw University of Techno- Varsovia PL WARSZAW 02 ER 4 %
logy ®
=
Blekinge Institute of Technology =~ Karlskrona S KARLSKR 01 ER 2 8
>
°
Linkdping University - Faculty Linkoping S LINKOPI 01 ER 2 %
of Science and Engineering Q
Qo
Luled University of Technology = Lulea S LULEA 01 ER 4 8)
c
Re]
(S}
Lund Institute of Technology Lund S LUND 01 ER 2 S
=
o
KTH - School of Electrical Engi- Estocolmo S STOCKHO 04 ER 2 %
neering EES 8
=
Milardalen University Visteras S VASTERA 01 ER 2 2
=
c
George Mason University Virginia AB 6 g
o)
8
Illinois Institute of Technology Chicago AB 2 =
(]
>
i !
Ecole Polytechnique Montreal Montreal AB 3 ~
D
2
Universidade de Sao Paulo USP = Sao Paulo MS 2 ',:
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- A través de la pagina web, mediante eventos en la pagina principal y en la seccion ¢Internacionaly, asi como en los distintos
apartados de ¢Internacionaly, (;Estudiantes de la ETSIST, ¢International Students;, ( SICUE,).

- En la sesion informativa de diciembre cuando las convocatorias de movilidad internacional ya estan publicadas por el Recto-
rado.

« A través de correo electronico se informa sobre plazos y resoluciones y otros tramites relativos a las adjudicaciones (reclama-
ciones, renuncias).

- En redes sociales publicamos avisos importantes sobre las distintas convocatorias.

Las cifras de movilidad de estudiantes de la ETSIST-UPM han tenido una clara evolucion ascendente en los ultimos
cursos:

- Curso 2016/17: 54
+ Curso 2017/18: 67
+ Curso 2018/19: 76

La mayor parte de los estudiantes realizan su movilidad internacional en el marco del programa Erasmus+ pero exis-
ten otros programas internacionales como el SMILE o el Hispano-Chino que también han tenido movilidades en los
ultimos cursos, asi como el programa de movilidad nacional SICUE, que también despierta el interés de nuestros es-
tudiantes.

Mencion especial merece el programa ATHENS, programa corto de movilidad con las siguientes cifras de estudian-
tes participantes en las ultimas ediciones:

- Marzo 2017: 9
- Noviembre 2017: 2
- Marzo 2018: 8
- Noviembre 2018: 2
- Marzo 2019: 5

El nimero de estudiantes entrantes de programas de intercambio ha sido el siguiente en los ultimos cursos:

+ Curso 2016/17: 12
+ Curso 2017/18: 30
+ Curso 2018/19: 19

En el programa ATHENS, la ETSIST-UPM cuenta con una alta participacion de estudiantes entrantes:

+ Marzo 2017: 19
- Marzo 2018: 37
- Marzo 2019: 39

A continuacién, se muestra la tabla de acuerdos de movilidad que actualmente tiene la ETSIST-UPM para los alum-
nos del Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos y que esta disponible en la web de la Escuela:

https://lwww.etsist.upm.es/internacional/acuerdos-bilaterales
El nimero de acuerdos de movilidad y plazas aumentara en los préximos afios.

Tabla 12. Acuerdos de movilidad actuales de la ETSIST-UPM y nimero de plazas que aplican al Grado en Ingenie-
ria y Sistemas de Datos.

PROGRAMA PAIS UNIVE- Grado N° plazas
RSIDAD X meses
DOBLE China Tongji Uni-
TITULO versity
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ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

Alemania

Alemania

Alemania

Dinamarca

Finlandia

Finlandia

Beuth Hochs-
chule flr Tech-
nik Berlin

RWT Hochs-
chule Aachen.
Fac. Electri-
cal Eng. and
Information
Technology

Technische
Hochschule
KolIn. Fac.
Information,
Media and
Electrical Eng.

Danmarks
Tekniske
Universitet

Aalto Univer-
sity. School
of Electrical
Engineering

Tampere
University
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Data Scien-
ce MA

Data Scien-
ce M.Sc.

Data and In-
formation
Science
(Bachelor's
program)

Artificial In-
telligence
and Data
(BSc Eng

programme)

Data Scien-
ce (Bache-
lor of Scien-
ce + Master
of Science)

Machine Lear-
ning, Data
Science and
Artificial In-
telligence
(Master of
Science)

Data Science
(Master of
Science, EIT
Digital Mas-
ter School)

Computing
Sciences,
Data Scien-
ce (Master
of Science)

Computing
Sciences,
Statistical

Data Analy-

tics (Master

of Science)

4x10 (40)

1x10 (10)

2x10 (20)

2x10 (20)

2x10 (20)

2x10 (20)
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ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

ERASMUS

SMILE

SMILE

SMILE

Otros

Otros

Francia

Francia

Francia

Francia

Francia

Irlanda

Turquia

Argentina

México

México

México

México

Ecole Su-
perieure
d'Ingenieurs
en Genie
Electrique
(ESIGELEC)

Institut Su-
périeur
d¢ Electronique
de Paris
(ISEP)

Université de
Nantes. Poly-
tech Nantes

Université Lille
1 - Sciences et
Technologies.
Télécom Lille

Université
Paul Sabatier
- Toulouse Il

Maynooth
University

Istanbul Tech-
nical University

Instituto Tec-
noldgico de
Buenos Aires

Instituto Poli-
técnico Nacio-
nal de México

Instituto Tec-
noldgico y
de Estudios
Superiores
de Monte-
rrey (ITESM)

Universidad
Panamericana

Universidad
Popular Auto-
noma del Es-
tado de Pue-
bla (UPAEP)
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Big Data pour 2x10 (20)
la Transfor-

mation Numé-

rique (Bac+3)

Data Scien- 2x9 (18)
ce Mastergs
Degree

Master Da- 2x9 (18)
ta Science

BSC Bache- 1x10 (10)
lor of Da-
ta Science

Especializa- 2x10 (20)
cién en Cien-
cia de Datos

Licenciatu- 2x10 (20)
ra en Cien-
cia de Datos

Ingeniero 4x6 (24)
en Ciencia
de Datos y

Matematicas

Maestria en 3x6 (18)
Inteligen-

cia de nego-

cios, analiti-

cay ciencia

de los datos
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Otros Peru Universidad
San Ignacio
de Loyola

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No aplica.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases Teoricas

Clases de problemas

Seminarios y Talleres

Clases Practicas de laboratorio

Tutorias

Estudio y Trabajo Individual

Estudio y Trabajo en Grupo

Practicas Académicas Externas

Otras Actividades Formativas

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Aprendizaje Cooperativo

Otras Metodologias docentes

Supervision de actividades formativas del Proyecto Formativo de la Practica Académica Externa por parte del tutor académico

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito

Examen de Practicas de laboratorio

Prueba telematica

Presentacion individual

Presentacion en grupo

Trabajo individual

Trabajo en grupo

Otras técnicas evaluativas

Memoria de Practicas Académicas Externas

Evaluacion del desarrollo de la Practica Académica Externa por parte del tutor académico

Evaluacion de la memoria del Trabajo Fin de Grado

Evaluacion de la presentacion del Trabajo Fin de Grado

5.5 NIVEL 1: Matematica aplicada y estadistica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Matematica aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Matematicas
ECTS NIVEL2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

20/ 66
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12 18
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender la utilidad del lenguaje matematico en la descripcion y resolucion de los problemas en el ambito de la ingenieria.
Conocer y aplicar las propiedades de los espacios vectoriales dotados con un producto escalar.

Saber analizar una matriz que define un endomorfismo mediante el calculo de sus autovalores y autovectores.
Conocer las propiedades fundamentales de las funciones reales, las sucesiones y las series.

Adquirir destreza en el analisis y empleo de funciones reales de una o varias variables reales.

Conocer y aplicar los modelos de sistemas dinamicos para caracterizar procesos que evolucionan en el tiempo.
Comprender y saber manejar los fundamentos de la matematica discreta y los modelos de red.

Entender los fundamentos de la teoria de optimizacion sin y con restricciones.

Saber manejar las herramientas fundamentales disponibles para resolver problemas de optimizacion.

Comprender las diferentes transformadas aplicables a sefiales, para su caracterizacion como funciones del tiempo.
Entender y saber manejar los modelos de sistemas lineales y las herramientas bésicas de tratamiento de sefiales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ALGEBRA

1. Estructuras algebraicas basicas

2. Aigebra matricial y sistemas de ecuaciones lineales
3. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales

4. Producto escalar y ortogonalidad

5. Andlisis espectral: autovalores y autovectores

CALCULO

1. Calculo diferencial en una variable
2. Célculo integral en una variable

3. Sucesiones y series

4. Aproximacion de funciones

5. Funciones de varias variables

MODELOS MATEMATICOS Y MATEMATICA DISCRETA
1. Modelos de sistemas dinamicos

2. Teoria de numeros

3. Induccién y recursividad
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4. Combinatoria. Técnicas de conteo

5. Teoria de grafos, arboles y redes

OPTIMIZACION

1. Problematica, caracterizacion analitica y técnicas de optimizacion
2. Optimizacion sin y con restricciones

3. Optimizacion entera

4. Optimizacién en entornos dindamicos

5. Introduccién a la optimizacion distribuida

SENALES Y SISTEMAS

1. Andlisis en el dominio del tiempo

2. Andlisis en el dominio transformado

2.1 Transformadas de Fourier y Laplace

2.2 Transformada Z y transformada discreta de Fourier
3. Teorema de muestreo y reconstruccion de sefiales

4. Interaccién entre sefiales y sistemas lineales e invariantes en el tiempo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnologico en
continua evolucion.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y las herramientas fundamentales de la matematica a la
formalizacion y resolucion de los problemas en el ambito de la titulacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 160 100

Clases de problemas 100 100

Seminarios y Talleres 10 100

Clases Practicas de laboratorio 30 100

Tutorias 15 100

Estudio y Trabajo Individual 440 0

Estudio y Trabajo en Grupo 55 0

22/66

[%]
Q
Q
o
o
c
Re]
(8]
®©
=
L
£
1S
©
©
(0]
©
(]
2
—
[%2]
o
=
o
@®©
c
@®©
©
®©
o
=)
(G]
©
)
[0}
o
=
@©
(@)
>
°
o
=
(%]
Q
Q
[e]
@
c
Re]
(S}
[0
o
S
e
Q
[0
e
[0}
2
=
[%2]
o
=
c
c
(0]
Q
Qo
[0
°
=
=
(]
>
'
~
<
[co)
(o]
<
~
N~
<
3]
wn
N~
o
o
(=]
[ee]
™
(2]
D
[ce]
<
[To]
™
N~
™
>
()
(G]



GOBIERMO MIMISTE

T ¥ RICH
SR~  DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a a ¥ DEPORTE

Identificador : 2504075

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 100.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 30.0

Prueba telematica 0.0 10.0
Presentacion individual 0.0 20.0
Presentacion en grupo 0.0 10.0

Trabajo individual 0.0 20.0
Trabajo en grupo 0.0 10.0

NIVEL 2: Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Matematicas
ECTS NIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Comprender y saber manejar los modelos de probabilidad y las variables aleatorias para caracterizar la incertidumbre en fenomenos de la realidad.
- Entender los procesos estocasticos para caracterizar fenomenos aleatorios que varian a lo largo del tiempo.

« Comprender las herramientas de la inferencia estadistica para construir y contrastar modelos probabilisticos a partir de datos.
+ Aplicar los modelos estadisticos para comprender un sistema, predecir su comportamiento y tomar decisiones empleando herramientas informaticas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PROBABILIDAD Y SENALES ALEATORIAS

1. Ingenieria y modelado probabilistico
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2. Espacios de probabilidad
3. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad
4. Procesos estocasticos. Caracterizacion y tipos

5. Interaccion de los procesos estocasticos con los sistemas lineales

INFERENCIA ESTADISTICA Y SERIES TEMPORALES

1. Estadistica descriptiva e inferencia estadistica

2. Teoria de la inferencia frecuentista: estimacion de parametros
3. Teoria de la inferencia bayesiana

4. Test de hipotesis

5. Series temporales y estimacion espectral

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnolégico en
continua evolucion.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Que los estudiantes sepan emplear los conceptos y las herramientas de la estadistica para modelar el comportamiento de
sistemas complejos o aleatorios y construir y contrastar modelos probabilisticos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 60 100

Clases de problemas 35 100

Seminarios y Talleres 5 100

Clases Practicas de laboratorio 20 100

Tutorias 6 100

Estudio y Trabajo Individual 188 0

Estudio y Trabajo en Grupo 10 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 100.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 30.0
Prueba telematica 0.0 10.0
Presentacion individual 0.0 20.0
Presentacion en grupo 0.0 10.0
Trabajo individual 0.0 20.0
Trabajo en grupo 0.0 10.0
5.5 NIVEL 1: Contexto social y profesional
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Habilidades profesionales y contexto social
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 18
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicar técnicas de cuestionamiento y razonamiento para una correcta definicion de problemas en el ambito de la ingenieria.
+ Conocer los fundamentos de la construccion de modelos mediante los razonamientos inductivo y deductivo en el ambito cientifico.
- Manejar con soltura las técnicas de redaccion de documentacion técnica y cientifica.
Ser capaz de identificar casos de uso y proponer soluciones que respondan a los retos econdémicos, sociales y medioambientales de la sociedad actual.
- Desarrollar la capacidad para trabajar en equipo, integrarse y colaborar de forma activa en la consecucion de objetivos comunes.
+ Realizar comunicaciones orales adaptandolas a la situacion y a la audiencia, empleando los medios necesarios.
+ Conocer las oportunidades laborales del ingeniero de datos.
Saber manejar las técnicas y herramientas necesarias para una correcta orientacion de la carrera profesional.
- Comprender las implicaciones éticas asociadas al tratamiento de datos y la gestion de la Informacion.
Entender el marco legal en el que desarrolla su actividad el ingeniero de datos.
«+ Conocer los distintos soportes y técnicas de analisis de datos para la toma de decisiones.
- Dominar el concepto de incertidumbre y su aplicacion de la Investigacion de Operaciones
« Aplicar las técnicas de toma de decisiones monocriterio y multicriterio para resolver problemas en ingenieria de datos y sistemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE DATOS

1. Los datos y la Economia Digital. Casos de éxito
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2. Tecnologias relevantes para la gestién de los datos: Ciclo de vida del dato.

3. Método cientifico. Definicion de problemas en ingenieria. Construccién de modelos: razonamiento inductivo y deductivo

4. Desarrollo de técnicas de comunicacion escrita: estructura de documentos académico-cientificos, busqueda y seleccién de fuentes y recursos, as-
pectos éticos de la informacion (citacién y bibliografia).

DESARROLLO DE HABILIDADES PROFESIONALES

1. La ingenieria de datos: contexto profesional, econémico y social

2. Laingenieria ante los grandes retos mundiales

3. Organizacion y gestion de equipos: gestion del tiempo, roles y gestion de personas

4. Desarrollo de técnicas de comunicacion oral

DESARROLLO PROFESIONAL DEL INGENIERO DE DATOS

1. El desarrollo profesional del ingeniero de datos: retos y oportunidades laborales
2. Orientacion profesional y busqueda del primer empleo.

3. Procesos de seleccion.

4. Claves para generar una marca personal de éxito.

MARCO ETICO Y LEGAL
1. Gestion y proteccion de datos personales.
2. Propiedad intelectual e industrial.

3. Gestion ética de los datos.

TECNICAS DE SOPORTE A LA DECISION

1. Toma de decisiones en la cadena de valor del dato

2. Técnicas de tomas de decisiones en ingenieria de datos.
3. Evaluacioén del riesgo.

4. Aplicaciones en el ambito de la ingenieria de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucién de un problema.

CGS - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG8 - Ser capaz de analizar el impacto medioambiental y social de un proyecto de ingenieria.

CG10 - Desarrollar la capacidad de proponer e implementar soluciones y proyectos orientados a retos sociales basados en la
responsabilidad social corporativa (RSC) y en los objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

CG11 - Ser capaz de trabajar respetando de manera responsable el marco ético en el ambito de la titulacion.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar de manera adecuada la normativa, legislacion y regulaciones relativas a los
sistemas y servicios especificos de la titulacion, asi como las especificaciones, estandares y directivas técnicas en funcion de las
caracteristicas, los requisitos y la funcionalidad que deban implementarse.

CES3 - Que los estudiantes comprendan la estructura y funcionamiento de organizaciones empresariales y de emprendimiento a un
nivel que les permita desarrollar nuevos modelos de negocio basados en la economia de los datos, teniendo en cuenta aspectos de
toma de decisiones y negociacion.

CE4 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y tecnologias del ambito de la ingenieria de la telecomunicacion en
cualquier sector (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.) incorporando aspectos técnicos, de negocio y de gestion.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teoricas 60 100

Clases de problemas 45 100

Seminarios y Talleres 65 100

Clases Practicas de laboratorio 6 100

Tutorias 15 100

Estudio y Trabajo Individual 175 0

Estudio y Trabajo en Grupo 120 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Examen de Practicas de laboratorio 0.0 20.0

Prueba telematica 0.0 10.0

Presentacion individual 0.0 10.0

Presentacion en grupo 10.0 50.0

Trabajo individual 0.0 20.0

Trabajo en grupo 0.0 50.0

NIVEL 2: Empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
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Mixta Ingenieria y Arquitectura Empresa
ECTS NIVEL2
ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BASICAS
0 3 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 3
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender el concepto de empresa y su entorno econémico en distintos sectores de actividad (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.)

+ Conocer los términos, herramientas y procesos de decision asociados a la direccion de la empresa y a la gestion de sus principales areas funcionales: economi-
co-financiera, comercial, I+D+i, operaciones y recursos humanos.

- Comprender el impacto de la tecnologia y los procesos de transformacion digital en la direccion y gestion de las empresas.

- Conocer herramientas para analizar y disefiar modelos de negocio basados en el dato.

Ser capaz de estructurar y desarrollar un plan de empresa de base tecnoldgica, con especial énfasis en las tecnologias digitales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

FUNDAMENTOS DE GESTION EMPRESARIAL

1. Introduccion a la economia de empresas. Fundamentos de las empresas ¢ Data-driven;, en diferentes sectores de actividad.

2. El proceso de direccion estratégica.

3. Las areas funcionales de la empresa: descripcion y analisis del impacto de la tecnologia y los procesos de transformacion digital.

EMPRENDIMIENTO Y MODELOS DE NEGOCIO

1. El ecosistema del emprendimiento y la gestion de datos.

2. Andlisis y disefio de modelos de negocio en la Economia Digital.

3. Identificacion de cliente, mercado y definicion de la propuesta de valor.

4. Disefio y ciclo de vida del producto.

5. Andlisis desde la perspectiva econdmica: viabilidad, rentabilidad y escalabilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y

robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.
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su area de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

especializado

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptiblico tanto especializado como no

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

toma de decisiones y negociacion.

CES3 - Que los estudiantes comprendan la estructura y funcionamiento de organizaciones empresariales y de emprendimiento a un
nivel que les permita desarrollar nuevos modelos de negocio basados en la economia de los datos, teniendo en cuenta aspectos de

CE4 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y tecnologias del ambito de la ingenieria de la telecomunicacion en
cualquier sector (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.) incorporando aspectos técnicos, de negocio y de gestion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teoricas 45 100

Clases de problemas 15 100

Seminarios y Talleres 16 100

Tutorias 12 100

Estudio y Trabajo Individual 80 0

Estudio y Trabajo en Grupo 75 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 60.0

Prueba telematica 0.0 10.0

Presentacion individual 0.0 10.0

Presentacion en grupo 10.0 50.0

Trabajo individual 0.0 20.0

Trabajo en grupo 0.0 50.0

5.5 NIVEL 1: Infraestructuras, sistemas conectados y computacién en la nube

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Infraestructuras y sistemas conectados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Mixta Ingenieria y Arquitectura Fisica

ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BASICAS
21 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases de la computacion y los sistemas operativos.
Reconocer las partes de una arquitectura basica con microprocesador.
Diseniar la arquitectura de un sistema de adquisicion de datos.
Determinar los elementos principales de los centros de datos.
Entender las arquitecturas de comunicaciones y los protocolos de nivel de aplicacion mas relevantes para la ingenieria de datos.
Aplicar los parametros de calidad de servicio de las redes de comunicaciones para especificar acuerdos de nivel de servicio (SLA).
Entender los paradigmas de virtualizacion y redes definidas por software.

Comprender la estructura de Internet y las arquitecturas de las redes de contenidos.
Analizar, diseflar y gestionar sistemas empotrados distribuidos para adquisicion de datos.
Analizar la escalabilidad, tolerancia a fallos y seguridad de sistemas empotrados distribuidos.

Disefiar y analizar nodos intermedios entre sensores y la nube para la gestion de recursos y servicios parciales.

Disefiar sistemas y su planificacion de tareas para bajo consumo.
Adquirir los fundamentos de los sistemas de comunicaciones.

Conocer los sistemas de comunicaciones inteligentes con capacidad de monitorizacion y de toma de decisiones.
Conocer e identificar los principales aspectos de los sistemas de comunicaciones de internet de las cosas y redes méviles 5G.

Entender la aplicacion de la ciencia y la ingenieria de datos al disefio y gestion de las infraestructuras de los sistemas de comunicaciones modernos.

Analizar y disefiar la estructura de la unidad central de proceso y del sistema de memoria segun la especificacion de sus componentes.

Gestionar la comunicacion entre la unidad central de proceso y los periféricos del sistema.

Utilizar y analizar arquitecturas multicore o multiprocesador haciendo un uso eficiente de los recursos.
Utilizar y analizar arquitecturas especificas para aprendizaje profundo: GPU, granjas de GPUs, FPGAs para aprendizaje profundo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

FUNDAMENTOS DE PROCESADO DE DATOS

1. Estructuras de adquisicion de datos. Médulos de adquisicién de datos.
2. Arquitectura basica de un sistema con microprocesador.

3. Introduccion a los centros de datos.

4. Introduccion a los sistemas operativos

5. Conceptos basicos de computaciéon

REDES Y SERVICIOS DE COMUNICACIONES
1. Estructura y organizacion de Internet.

2. Metro y Carrier Ethernet.

3. Protocolos y Aplicaciones (HTTP y DNS).

4. Servicios y Calidad de servicio.
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5. Virtualizacion y Redes definidas por software.

6. Redes de distribucién de contenidos (CDNs). Redes centradas en contenidos (CCNs)

REDES DE SENSORES

1. Sistemas empotrados distribuidos. Comunicacion de entorno préximo.

2. Gestion distribuida de adquisicion de datos. Sincronizacién. Consenso.

3. Escalabilidad y tolerancia a fallos.

4. FOG computing: gestién de recursos y servicios en nodos intermedios entre los sensores y la nube.
5. Disefio para bajo consumo. Modos de operacién de sensores, planificacion para bajo consumo.

6. Seguridad en redes de sensores.

SISTEMAS DE COMUNICACIONES PARA INGENIERIA DE DATOS
1. Fundamentos de sistemas de comunicaciones
2. Comunicaciones inteligentes

3. Aplicaciones: IoT, 5G, ciencia de datos en sistemas de comunicaciones

ARQUITECTURAS DE PROCESADO MASIVO DE DATOS

1. Estructura de la unidad central de proceso. Unidad aritmético-logica. Pipeline de instrucciones y de datos.
2. Sistemas jerarquicos de memoria. Tipos de memorias.

3. Entrada/salida. Interaccion por sondeo o interrupciones. DMA.

4. Arquitecturas multi-nucleo y multiprocesador.

5. Arquitecturas especificas para aprendizaje profundo: GPU, granjas de GPUs, FPGAs para aprendizaje profundo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CQ2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnoldgico en
continua evolucion.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
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especializado

con un alto grado de autonomia

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE®6 - Que los estudiantes tengan la capacidad de construir la infraestructura necesaria para la generacion, transformacion y
transmision de datos de cualquier fuente, volumen o velocidad.

CE7 - Que los estudiantes sepan desplegar, configurar y utilizar infraestructuras de computacion conectadas de altas prestaciones
para el almacenamiento y tratamiento de datos, en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion, tanto en la nube como en
sistemas locales y centros de procesado de datos.

CES8 - Que los estudiantes sean capaces de disefiar y desplegar infraestructuras virtualizadas y redes definidas por software para la
comunicacion, almacenamiento y tratamiento de datos.

vulnerabilidades.

CEL11 - Que los estudiantes sean capaces de disefiar y operar sistemas de almacenamiento y transmision de datos teniendo en cuenta
estrategias y requisitos de seguridad y privacidad, politicas de acceso a los datos, con capacidad de prever ataques y subsanar

CE17 - Que los estudiantes tengan la capacidad de utilizar los fundamentos de la programacion, sistemas operativos, bases de datos,
tecnologia web y las redes y servicios de telecomunicacion en proyectos de ingenieria de datos y sistemas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 135 100

Clases de problemas 80 100

Clases Practicas de laboratorio 55 100

Tutorias 14 100

Estudio y Trabajo Individual 445 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 100.0

Examen de Practicas de laboratorio 0.0 30.0

Prueba telematica 0.0 10.0
Presentacion individual 0.0 10.0
Presentacion en grupo 0.0 10.0

Trabajo individual 0.0 20.0

Trabajo en grupo 0.0 20.0

NIVEL 2: Programacion y computacion en la nube

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieria y Arquitectura Informatica
ECTS NIVEL2

ECTS OPTATIVAS ECTS OBLIGATORIAS ECTS BASICAS
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21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6 6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
3 6 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber programar en un lenguaje de programacion de ordenadores de uso extendido.

Comprender la importancia de los procedimientos de mantenimiento y actualizacion del software.

Saber manejar los entornos y herramientas de desarrollo.

Comprender los retos y problemas de un analisis de Big Data.

Comprender y evaluar la complejidad de un programa de procesado de Big Data, asi como tomar decisiones para su adecuada implementacion.
Conocer y utilizar las bibliotecas de mas amplio uso en el ambito de Big Data en el lenguaje de programacion seleccionado.

Saber filtrar y limpiar datos usando bibliotecas y facilidades del lenguaje de programacion mas adecuado.

Disefar e implementar una solucion completa a un caso de uso.

Comprender la web y el protocolo HTTP.

Saber diseflar paginas web estaticas y dinamicas usando HTML, CSS y JavaScript.

Saber desarrollar aplicaciones de servidor y microservicios.

Adaptar las aplicaciones y servicios a dispositivos moviles y tabletas.

Comprender la base teorica, el funcionamiento y uso de la virtualizacion pesada y ligera.

Conocer las arquitecturas de los centros de datos y su implementacion.

Conocer los sistemas de almacenamiento definido por software y la implementacion de éstos.

Conocer y usar los orquestadores masivos de contenedores para el despliegue de aplicaciones de Big Data.

Utilizar herramientas de DevOps para la creacion, despliegue y operacion de infraestructuras en la nube.

Saber programar y analizar datos usando el paradigma de la programacion funcional.

Construir aplicaciones y servicios de transporte de datos (de forma distribuida, escalable y fiable), asi como permitir su ingestion y almacenamiento para su pos-
terior procesamiento.

Desplegar un sistema y programarlo para ser capaz de analizar datos masivos tanto en batch como en streaming.

Conocer y utilizar el modelo de programacion y procesado mas adecuado para cada caso concreto.

Conocer y construir arquitecturas de procesado masivo con las tecnologias mas adecuadas a cada caso tanto en la nube como en la niebla.
Utilizar herramientas para busquedas y presentacion de datos masivos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PROGRAMACION
1. Programacién estructurada
2. Programacién orientada a objetos

3. Pruebas y depuracién de programas

PROGRAMACION PARA BIG DATA
1. Almacenamiento en Big Data.
2. Fases de captura, procesado y presentacion de datos (cuadros de mandos).

3. Programacion en Python usando las librerias Pandas, NumPy, Scikit, etc.
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4. Procesado y limpieza de datos (expresiones regulares).
5. Representacion de datos usando Python (construccion de cuadro de mandos).

6. Complejidad algoritmica.

TECNOLOGIAS WEB

1. Arquitectura de la WEB: protocolo HTTP
2. HTML5 y CSS: Disefio de paginas WEB.
3. Aplicaciones web con node.js.

4. API REST y microservicios.

5. Aplicaciones adaptativas: mdviles y tabletas

COMPUTACION EN LA NUBE

1. Virtualizacion (KVM).

2. Virtualizacién ligera: contenedores.

3. Arquitectura software de Centros de Datos.

4. Almacenamiento en clusters software de CEPH y HDFS.

5. Orquestacién masiva de contenedores: Openstack y Kubernetes.

6. Herramientas DevOps (Ansible y python)

INGENIERIA BIG DATA EN LA NUBE

-

. Programacién funcional: LISP y Scala.

N

. Concurrencia y programacion distribuida (modelo de actores distribuido).

w

. Computacion distribuida funcional: paradigma Map-Reduce y su evolucion.

4. Programacién usando herramientas de andlisis de datos en lotes y de analisis de datos continuos en tiempo real blando.

[$)]

. Sistemas de distribucién de datos basados en el paradigma Publicacién-Suscripcién escalable.

(2]

. Servicios de ingestién masiva de datos de datos: conceptos y despliegue

7. Servicios para la busqueda en datos masivos y su presentacion y visualizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CQG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG@G3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CQ9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnologico en
continua evolucion.
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CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

su area de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

especializado

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

con un alto grado de autonomia

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE6 - Que los estudiantes tengan la capacidad de construir la infraestructura necesaria para la generacion, transformacion y
transmision de datos de cualquier fuente, volumen o velocidad.

CE7 - Que los estudiantes sepan desplegar, configurar y utilizar infraestructuras de computacion conectadas de altas prestaciones
para el almacenamiento y tratamiento de datos, en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion, tanto en la nube como en
sistemas locales y centros de procesado de datos.

CES8 - Que los estudiantes sean capaces de disefiar y desplegar infraestructuras virtualizadas y redes definidas por software para la
comunicacion, almacenamiento y tratamiento de datos.

CE9 - Que los estudiantes tengan la capacidad de aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de Internet y las redes de
ordenadores a la construccion de infraestructuras e integracion de aplicaciones telematicas y servicios.

CE10 - Que los estudiantes tengan la capacidad de construir sistemas, aplicaciones y servicios telematicos, interconectados y
multiplataforma a partir de su comprension de la arquitectura web.

CE17 - Que los estudiantes tengan la capacidad de utilizar los fundamentos de la programacion, sistemas operativos, bases de datos,
tecnologia web y las redes y servicios de telecomunicacion en proyectos de ingenieria de datos y sistemas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 135 100

Clases de problemas 80 100

Clases Practicas de laboratorio 55 100

Tutorias 14 100

Estudio y Trabajo Individual 445 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 80.0

Examen de Practicas de laboratorio 20.0 50.0

Prueba telematica 0.0 10.0

Presentacion individual 0.0 10.0

Presentacion en grupo 0.0 10.0
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Trabajo individual 0.0 20.0

Trabajo en grupo 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Ciclo de vida del dato

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sistemas de adquisiciéon y almacenamiento de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Construir modelos y transformaciones a estos modelos para su aplicacion en el desarrollo y operacion de los servicios; observar, identificar y definir las activida-
des y flujos de informacion y control de una organizacion.

Dominar los principios de una arquitectura basada en servicios para darles soporte y aplicar los elementos técnicos necesarios para implantarla y decidir y propo-
ner los procesos de desarrollo y operacion de servicios adecuados a un dominio.

Entender como realizar un modelado de datos de cualquier aspecto de la realidad e implementarlo sobre diversas tecnologias de bases de datos relacionales.
Seleccionar y aplicar la tecnologia adecuada de bases de datos NoSQL para resolver un problema de persistencia.

Entender qué es un sistema distribuido concurrente, los problemas de sincronizacion, las soluciones de exclusion mutua.

Conocer la implementacion de sistemas tolerantes a fallos.

Aplicar algoritmos de consenso, asi como los conceptos de disefio de protocolos de acuerdos, su implementacion y su uso en sistemas distribuidos.

Describir los conceptos principales sobre sensores y actuadores y aplicar las técnicas de medida.

Utilizar métodos formales de disefo y verificacion para sistemas empotrados.

Analizar y disefiar sistemas para la recoleccion de energia.

Conocer los fundamentos de la teoria de la informacion: informacion mutua, entropia, asi como el correspondiente modelado de las fuentes de datos.
Comprender los principios de la codificacion de fuente y su aplicabilidad a compresion de datos.

Dominar las aplicaciones de codificacion fuente en voz, audio, imagen, video.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BASES DE DATOS RELACIONALES Y DATOS ESTRUCTURADOS

1. Introduccién y contextualizacion a las bases de datos relacionales.

2. Modelado Conceptual y Modelos de Datos Relacional.

3. Disefio de Base de Datos Relacionales

4. Lenguaje SQL de Bases de Datos: DDL (Data Definition Language) y DML (Data Manipulation Language)

5. Aplicaciones y Servicios con Bases de Datos SQL

6. Introduccién al modelado y limpieza de los datos para su procesado
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7. Grafos de conocimientos publicos y corporativos. Repositorio de tuplas y grafos

BASES DE DATOS NO RELACIONALES Y DISTRIBUIDAS

1. Introduccién a NoSQL.

2. Construccion de aplicaciones y servicios con bases de datos no relacionales

3. Otras bases de datos NoSQL: bases de datos documentales, clave-valor, orientadas a grafos y de series temporales

4. Sistemas Distribuidos y Programacion Concurrente. Fiabilidad de los programas concurrentes. Interbloques. Tolerancia a fallos, replicacion.

5. Algoritmos y Protocolos de acuerdo

SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

1. Sensores y actuadores. Técnicas y teoria de la medida

2. Sistema de acondicionamiento de sefial.

3. Sistemas empotrados. Métodos formales de disefio y verificacion
4. Planificaciéon de tiempo real de sistemas empotrados

5. Recoleccién de energia

TEORIA DE LA INFORMACION

1. Métricas de informacion y fuentes de datos

2. Codificacion de fuente.

3. Algoritmos en codificacion de fuente en voz, audio, imagen, video.

4. Informacion, inferencia y aprendizaje

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CQG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG@G3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CQG9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnologico en
continua evolucion.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
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CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
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con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Que los estudiantes sean capaces de analizar los requisitos e identificar los riesgos de un proyecto de ingenieria de datos y
sistemas en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion a partir de la comprension del ciclo de vida completo del dato.

CE®6 - Que los estudiantes tengan la capacidad de construir la infraestructura necesaria para la generacion, transformacion y
transmision de datos de cualquier fuente, volumen o velocidad.

una forma fiable y eficiente.

CE12 - Que los estudiantes conozcan y sepan disefiar los procedimientos para seleccionar, limpiar y transmitir datos relevantes de

CE14 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de tratamiento de sefiales analdgicas y digitales para preservar y extraer la
informacion relevante de las sefiales en la fase de adquisicion y generacion de datos.

CE16 - Que los estudiantes sepan disefiar, construir e integrar sistemas electrénicos de captura de datos que incluyan la gestion de
redes de sensores, teniendo en cuenta restricciones de seguridad, fiabilidad, interaccion y eficiencia energética.

CE17 - Que los estudiantes tengan la capacidad de utilizar los fundamentos de la programacion, sistemas operativos, bases de datos,
tecnologia web y las redes y servicios de telecomunicacion en proyectos de ingenieria de datos y sistemas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 100 100
Clases de problemas 80 100
Clases Practicas de laboratorio 60 100
Tutorias 18 100
Estudio y Trabajo Individual 290 0
Estudio y Trabajo en Grupo 100 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 100.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 30.0
Prueba telematica 0.0 20.0
Presentacion individual 0.0 20.0
Presentacion en grupo 0.0 10.0
Trabajo individual 0.0 20.0
Trabajo en grupo 0.0 10.0
NIVEL 2: Analisis de sefiales y de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas mas representativas y actuales de aprendizaje no supervisado, supervisado, y por refuerzo.

Manejar las herramientas y entornos de trabajo mas actuales en el ambito del aprendizaje automatico.

Utilizar modelos y métodos visuales para realizar andlisis de datos creando elementos basicos de visualizacion como graficos o animaciones interactivas.
Desarrollar visualizaciones de relaciones entre elementos de informacion, como jerarquias y redes.

Implementar aplicaciones utilizando estrategias de visualizacion de informacion compleja.

Comprender los conceptos basicos y técnicas de andlisis de sefiales de naturaleza diversa.

Saber evaluar la adecuacion de las metodologias aplicadas en problemas especificos de varios entornos como el audiovisual, bioldgico, etc.

Saber describir una sefial de imagen, audio, video, bioldgica o de cualquier tipo a nivel de contenido por sus diferentes caracteristicas locales o en frecuencia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

APRENDIZAJE AUTOMATICO

1. Introduccion, taxonomia y principios fundamentales.

2. Modelado: graficos, bayesiano, neuronales, evolutivos, de arbol y geométricos.
3. Redes neuronales: arquitecturas progresivas.

4. Aprendizaje supervisado: clasificacion y regresion.

5. Aprendizaje no supervisado: clusterizacion y reduccién de dimensionalidad

5. Aprendizaje por refuerzo: programacion dinamica e implementaciones con y sin conocimiento de modelo

ANALISIS DE SENALES

1. Principales fuentes de sefiales como datos no estructurados: audio, video, sefiales biolégicas, sensores;,

2. Técnicas de tratamiento de sefiales desde una perspectiva de aprendizaje automatico

3. Principales problematicas: clasificacion y reconocimiento

4. Andlisis de aplicaciones: vision artificial, reconocimiento en imagenes médicas, clasificacion de sefiales biologicas, separacion de fuentes acusticas,
procesos cognitivos como reconocimiento de estados emocionales...

ANALISIS Y VISUALIZACION DE DATOS

1. Técnicas de limpieza, representacion y manejo de datos

2. Técnicas de enriquecimiento de datos: agregacion, ingenieria de rasgos, mineria de datos, patrones y aprendizaje no supervisado.

3. Técnicas y herramientas de visualizacion (espacial, temporal, en grafos, enlazados). Métricas.

4. Disefio y Experiencia de Usuario
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CQG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucién de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS5 - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CGQ9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnolégico en
continua evolucion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Que los estudiantes sean capaces de analizar los requisitos e identificar los riesgos de un proyecto de ingenieria de datos y
sistemas en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacion a partir de la comprension del ciclo de vida completo del dato.

CE12 - Que los estudiantes conozcan y sepan disefiar los procedimientos para seleccionar, limpiar y transmitir datos relevantes de
una forma fiable y eficiente.

CE13 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar sus conocimientos sobre los fundamentos de las técnicas de aprendizaje
automatico y de visualizacion de datos a la ingenieria de datos y sistemas en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CE14 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de tratamiento de sefiales analdgicas y digitales para preservar y extraer la
informacion relevante de las sefiales en la fase de adquisicion y generacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 90 100

Clases de problemas 50 100

Clases Practicas de laboratorio 40 100

Tutorias 16 100

Estudio y Trabajo Individual 200 0

Estudio y Trabajo en Grupo 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas
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Practicas de Laboratorio
Estudio de Casos
Aprendizaje Basado en Problemas
Aprendizaje Basado en Proyectos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 50.0 100.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 30.0
Prueba telematica 0.0 20.0
Presentacion individual 0.0 20.0
Presentacion en grupo 0.0 10.0
Trabajo individual 0.0 20.0
Trabajo en grupo 0.0 10.0
5.5 NIVEL 1: Aplicaciones sectoriales y proyectos de ingenieria
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Aplicaciones de la ingenieria de datos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 18
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender la relacion entre la complejidad de los modelos de aprendizaje, las caracteristicas de los datos de entrenamiento y el sobreajuste, y conocer los me-
canismos para evitarlo.

- Disefar, implementar y aplicar las técnicas y herramientas mas representativas y actuales de aprendizaje no supervisado, semisupervisado y supervisado, con y
sin refuerzo, incluyendo redes neuronales profundas.

+ Conocer las técnicas de generacion de distribuciones arbitrarias utilizando arquitecturas profundas.

- Comprender las amenazas a la seguridad de las infraestructuras de datos y las metodologias de analisis de riesgos.

- Disefar y aplicar las técnicas de proteccion de las infraestructuras de datos.

- Conocer la legislacion en materia de proteccion de datos.

- Entender la problematica especifica de casos de estudio seleccionados en el ambito de sectores econdomicos relevantes.

« Aplicar los conocimientos de infraestructuras de datos y ciclo de vida del dato para encontrar soluciones tecnologicas viables para los casos seleccionados.

+ Analizar los aspectos economicos, éticos y medioambientales de las soluciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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PROCESADO AVANZADO DE SENALES Y DATOS
1. Técnicas avanzadas de procesado de sefal y datos
2. Herramientas para el desarrollo de procesado avanzado de sefiales y datos

3. Aplicaciones del procesado avanzado de datos y sefiales en vision artificial, acustica, comunicaciones, ciberseguridad, bioingenieria, etc.

CIBERSEGURIDAD Y PROTECCION DE DATOS

1. Ciberseguridad y Caracterizacion de Amenazas.

2. Estrategias de Ciberseguridad y Analisis de Riesgos.
3. Proteccion de Sistemas, Comunicaciones y Datos.
4. Ingenieria de Privacidad.

5. Verificacién del cumplimiento Legislativo de Proteccién de Datos.

APLICACIONES SECTORIALES
1. Ingenieria de datos en sectores con diferentes tipos de datos.

2. Casos de estudio

w

. Andlisis global de la cadena del dato:

4. Adquisicion, ingestion, preprocesado y limpieza

[$)]

. Extraccion de valor mediante algoritmica

(22}

. Visualizacion e interaccién con el usuario

~

. Plataformas de gestion de eventos

©

Proteccion de datos

©

. Consideraciones econémicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CG@G3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG6 - Poseer la habilidad para liderar equipos multidisciplinares para disefiar y construir sistemas que den respuesta a proyectos de
ingenieria, dentro de un equipo organizando, planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo conflictos.

CGl11 - Ser capaz de trabajar respetando de manera responsable el marco ético en el ambito de la titulacion.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar de manera adecuada la normativa, legislacion y regulaciones relativas a los
sistemas y servicios especificos de la titulacion, asi como las especificaciones, estandares y directivas técnicas en funcion de las
caracteristicas, los requisitos y la funcionalidad que deban implementarse.

CE4 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y tecnologias del ambito de la ingenieria de la telecomunicacion en
cualquier sector (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.) incorporando aspectos técnicos, de negocio y de gestion.

CES - Que los estudiantes sean capaces de analizar los requisitos ¢ identificar los riesgos de un proyecto de ingenieria de datos y
sistemas en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacion a partir de la comprension del ciclo de vida completo del dato.

CEL11 - Que los estudiantes sean capaces de disefiar y operar sistemas de almacenamiento y transmision de datos teniendo en cuenta
estrategias y requisitos de seguridad y privacidad, politicas de acceso a los datos, con capacidad de prever ataques y subsanar
vulnerabilidades.

CE12 - Que los estudiantes conozcan y sepan disefiar los procedimientos para seleccionar, limpiar y transmitir datos relevantes de
una forma fiable y eficiente.

CE13 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar sus conocimientos sobre los fundamentos de las técnicas de aprendizaje
automatico y de visualizacion de datos a la ingenieria de datos y sistemas en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CE14 - Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de tratamiento de sefiales analdgicas y digitales para preservar y extraer la
informacion relevante de las sefiales en la fase de adquisicion y generacion de datos.

CE15 - Que los estudiantes sepan disefiar, implementar y desplegar sistemas conectados y servicios de valor afiadido para la
economia digital, en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CE18 - Que los estudiantes tengan la capacidad de gestionar, supervisar y evaluar proyectos de ingenieria de datos y sistemas en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 70 100

Clases de problemas 65 100

Clases Practicas de laboratorio 35 100

Tutorias 14 100

Estudio y Trabajo Individual 200 0

Estudio y Trabajo en Grupo 102 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 20.0 80.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 40.0
Prueba telematica 0.0 10.0
Presentacion individual 0.0 10.0
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Presentacion en grupo 0.0 20.0
Trabajo individual 20.0 30.0
Trabajo en grupo 0.0 30.0

NIVEL 2: Proyectos en ingenieria y sistemas de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
15

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber realizar la gestion de un proyecto de ingenieria de datos, asi como de sus recursos y sus riesgos.
Saber emplear técnicas y herramientas de apoyo a la planificacion y gestion de proyectos y de riesgos.

Conocer la importancia de la gestion del cambio y de la gestion de la configuracion, conociendo los conceptos basicos y la cultura de la calidad.
Saber identificar y definir los requisitos de un proyecto en ingenieria de datos y sistemas.

Disefiar una solucion para un caso de estudio en ingenieria de datos y sistemas a partir de los requisitos identificados.
« Analizar las tecnologias necesarias para implementar un caso de estudio
Evaluar y disefiar los aspectos economicos para hacer la solucion viable.

5.5.1.3 CONTENIDOS

GESTION DE PROYECTOS

1. Ingenieria de requisitos

2. Estructura de un proyecto intensivo en datos. La aplicacién de modelos iterativos, la gestién del cambio e implicaciones de gestion.

3. Metodologias para gestién de proyectos de ingenieria de datos. El Project Manager y el Cliente en proyectos de ingenieria de datos.

4. Planificacién y gestiéon de equipos, recursos, costes y riesgos en proyectos tecnolégicos.

5. Andlisis de casos practicos.

PROYECTO EN INGENIERIA DE DATOS

En esta asignatura, los estudiantes se desarrollaran una solucion concreta para un caso de estudio en ingenieria de datos utilizando los sistemas ne-
cesarios integrados en la cadena de valor del dato (adquisicion, limpieza, transmisién, almacenamiento, analisis y visualizacién). Los estudiantes debe-

ran presentar una solucion técnica y econémicamente viable.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CGI - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CQG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS5 - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG6 - Poseer la habilidad para liderar equipos multidisciplinares para disefiar y construir sistemas que den respuesta a proyectos de
ingenieria, dentro de un equipo organizando, planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo conflictos.

CG7 - Saber como organizar, planificar y gestionar proyectos de ingenieria, proponiendo soluciones adecuadas e identificando los
riesgos, la calidad y el impacto econémico.

CG10 - Desarrollar la capacidad de proponer e implementar soluciones y proyectos orientados a retos sociales basados en la
responsabilidad social corporativa (RSC) y en los objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

CG11 - Ser capaz de trabajar respetando de manera responsable el marco ético en el ambito de la titulacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE21 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar de manera adecuada la normativa, legislacion y regulaciones relativas a los
sistemas y servicios especificos de la titulacion, asi como las especificaciones, estandares y directivas técnicas en funcion de las
caracteristicas, los requisitos y la funcionalidad que deban implementarse.

CE4 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y tecnologias del ambito de la ingenieria de la telecomunicacion en
cualquier sector (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.) incorporando aspectos técnicos, de negocio y de gestion.

CES - Que los estudiantes sean capaces de analizar los requisitos e identificar los riesgos de un proyecto de ingenieria de datos y
sistemas en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion a partir de la comprension del ciclo de vida completo del dato.

CE18 - Que los estudiantes tengan la capacidad de gestionar, supervisar y evaluar proyectos de ingenieria de datos y sistemas en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

CE19 - Que los estudiantes entiendan los conceptos y metodologias de teoria de sistemas desde la captura de requisitos y definicion
de indicadores clave de rendimiento hasta el enfoque sociotécnico del sistema en su conjunto, incluyendo analisis de riesgos
tecnologicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 50 100

Clases de problemas 20 100

Seminarios y Talleres 10 100

Clases Practicas de laboratorio 80 100

Tutorias 15 100

Estudio y Trabajo Individual 90 0

Estudio y Trabajo en Grupo 140 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Aprendizaje Cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 20.0 70.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 40.0
Prueba telematica 0.0 10.0
Presentacion individual 0.0 10.0
Presentacion en grupo 15.0 20.0
Trabajo individual 0.0 30.0
Trabajo en grupo 15.0 40.0
5.5 NIVEL 1: Inglés

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Inglés

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Entender y producir textos, articulos y presentaciones orales en inglés.

- Dominar la terminologia propia de la Ingenieria de datos.

+ Saber resumir y exponer correctamente y con rigor un tema sobre el que se ha documentado previamente.

- Manejar de forma competente las convenciones que rigen el inglés escrito y ser capaz de transferirlas a su propia produccion lingiiistica para redactar textos en
inglés técnico

5.5.1.3 CONTENIDOS
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USO PROFESIONAL DE LA LENGUA INGLESA

1. Estilo cientifico-técnico y proceso de escritura: formalidad, coherencia y cohesion

2. Funciones retdricas: definicion, clasificacion, descripcion fisica y de procesos

3. Desarrollo de las competencias de lectura e interpretacion de textos académicos y profesionales relacionados con la ciencia de datos
4. Desarrollo de las competencias orales: entrevista de trabajo, presentaciones orales

5. Desarrollo de las competencias auditivas: audicion y comprension de videos sobre la ingenieria de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Requisitos previos: Nivelacién B2 en lengua inglesa segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
y escrita.

CG6 - Poseer la habilidad para liderar equipos multidisciplinares para disefiar y construir sistemas que den respuesta a proyectos de
ingenieria, dentro de un equipo organizando, planificando, tomando decisiones, negociando y resolviendo conflictos.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 15 100

Clases de problemas 30 100

Seminarios y Talleres 15 100

Tutorias 6 100

Estudio y Trabajo Individual 46 0

Estudio y Trabajo en Grupo 30 0

Otras Actividades Formativas 20 50

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Aprendizaje Cooperativo

Otras Metodologias docentes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 40.0 50.0
Examen de Practicas de laboratorio 0.0 40.0
Presentacion en grupo 0.0 20.0
Trabajo individual 15.0 20.0
Trabajo en grupo 15.0 40.0
Otras técnicas evaluativas 0.0 20.0
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5.5 NIVEL 1: Optatividad y Practicas Académicas Externas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

# Cognitive Telecommunications

# Introduccion al transporte inteligente

# Centros de Procesado de Datos

maximo de 6 ECTS.

# Algoritmos bioinspirados, colectivos y distribuidos

# Arquitectura y disefio de aplicaciones sobre BlockChain

Cada curso académico, se ofertara un listado de asignaturas que tendra como objetivo que el alumno profundice en ramas afines a la ingenieria de
datos y sistemas o profundizar en conocimientos en el ambito de la titulacion. El catalogo de asignaturas optativas se actualizara de acuerdo con los
cambios tecnolégicos para dotar de flexibilidad al plan de estudios.

Se podran ofertar estas asignaturas agrupadas por ambitos para que el estudiante puede complementar su formacion segun su interés. A modo de
ejemplo, se citan algunas asignaturas optativas (6 ECTS):

Los créditos de la materia Optativas también se podran obtener por realizacion de actividades contempladas en el Art. 12 del RD1393/2007, hasta un

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

y escrita.

CGl - Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua inglesa en forma oral
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CQG2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucién de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS5 - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CGQ9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnologico en
continua evolucion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas 84 100

Clases de problemas 84 100

Seminarios y Talleres 12 100

Clases Practicas de laboratorio 24 100

Tutorias 12 100

Estudio y Trabajo Individual 300 0

Estudio y Trabajo en Grupo 132 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Leccion magistral

Clase de problemas

Practicas de Laboratorio

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Aprendizaje Cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 10.0 50.0
Examen de Practicas de laboratorio 10.0 50.0
Prueba telematica 0.0 20.0
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Presentacion individual 0.0 20.0
Presentacion en grupo 0.0 20.0
Trabajo individual 15.0 70.0
Trabajo en grupo 15.0 70.0
Otras técnicas evaluativas 0.0 20.0
NIVEL 2: Practicas Académicas Externas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6 6
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aprender a trabajar en un entorno profesional, con responsabilidad, iniciativa, implicacion personal y creatividad.

Aplicar los conocimientos adquiridos en los estudios de Grado en el marco de un entorno profesional o de investigacion.

Gestionar el tiempo y otros recursos adecuadamente y con eficacia para desarrollar las tareas encomendadas en un entorno profesional.

Responder a las diferentes situaciones que puedan presentarse en un entorno profesional (toma de decisiones, problemas, requisitos no previstos, etc.).
Redactar en tiempo y forma una memoria ejecutiva con los resultados de la practica (tarea, planificacion, resultados, conclusiones).

Cumplir las normas y horarios establecidos en el destino donde se desarrolle la Practica Académica Externa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las Practicas Académicas Externas son actividades de naturaleza formativa realizadas por los estudiantes y supervisadas por la Universidad, con el
objetivo de aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en su formacion académica, favoreciendo la adquisicion de competencias para el

ejercicio de actividades profesionales.

Cualquier estancia de practicas debera estar regulada por un Convenio de Cooperacién Educativa de caracter Marco firmado antes de su comienzo
entre la UPM y la Entidad donde se vaya a realizar. Tendran un formato tipo para todos los Centros de la UPM. Como desarrollo del Convenio Marco
se generaran Convenios Individuales de Cooperacion Educativa para cada alumno y practica en concreto.

Las Practicas Académicas Externas pueden realizarse:

En entidades colaboradoras: empresas, instituciones, entidades publicas y privadas, tanto de ambito nacional como internacional.
En la propia Universidad: Centros, Institutos de Investigacion, Laboratorios, Departamentos. Cada curso académico, se propondra un listado de asignaturas que
tendra como objetivo que el alumno profundice en ramas afines a la ingenieria de datos y sistemas o profundizar en conocimientos en el ambito de la titulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dentro de esta asignatura se pretendecontempla la asignacion de créditos a studiantes por la realizacién de practicas en una empresa o centro de in-
vestigacion cuyas actividades sean afines a los contenidos del Grado. Con caracter general, la realizacién de dichas practicas se canalizara a través
del COIE de la UPM. Para obtener créditos de practicas, el estudiante debera solicitarlo; a la vista de la solicitud, se le designara un tutor académico,
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de acuerdo con la afinidad de su actividad investigadora en relacién al contenido de las practicas. El tutor académico evaluara tanto el contenido como
la carga de trabajo a la vista de un informe elaborado por el alumno y otro elaborado por el tutor profesional.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ2 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones eficientes, fiables y
robustas.

CG3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG7 - Saber como organizar, planificar y gestionar proyectos de ingenieria, proponiendo soluciones adecuadas e identificando los
riesgos, la calidad y el impacto econémico.

CG9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnoldgico en
continua evolucion.

CG11 - Ser capaz de trabajar respetando de manera responsable el marco ético en el ambito de la titulacion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio y Trabajo Individual 15 0
Practicas Académicas Externas 345 80

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Estudio de Casos

Aprendizaje Basado en Proyectos

Supervision de actividades formativas del Proyecto Formativo de la Practica Académica Externa por parte del tutor académico

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria de Practicas Académicas 40.0 60.0

Externas

Evaluacion del desarrollo de la Practica 40.0 60.0

Académica Externa por parte del tutor

académico

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Grado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master
ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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Identificador : 2504075

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
12

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comunicar de manera efectiva en forma oral y escrita el contexto y los resultados del proyecto

Valorar el impacto social, econémico y medioambiental de un proyecto en el ambito de la ingenieria de datos y sistemas
Participar en proyectos de forma activa, aportando ideas y soluciones

Analizar los condicionantes, requisitos y el contexto de un proyecto para ofrecer una solucion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Proyecto en el ambito de la ingenieria de datos y sistemas en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la obtencién del titulo de Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos, es obligatoria la realizacion del Trabajo Fin de Grado, consistente en un Ejer-
cicio original a realizar individualmente por cada estudiante, que debera presentar y defender ante un tribunal universitario. El TFG consiste en un pro-
yecto en el ambito de una de las tecnologias especificas de la titulacion, de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas.

En el Plan de estudios del Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos, el TFG es una asignatura curricular mas situada en el Ultimo semestre con una
dedicacion de 12 ECTS. A diferencia del resto de asignaturas, el alumno debe inscribir el TFG para que sea aprobado por la Comision Académica de
la Titulacién, como paso previo a que pueda ser defendido. Una subcomisién de la Comision de Ordenacidén Académica vela para que el titulo, tema-
tica, objetivos, tareas propuestas y tutor cumplan con los requisitos definidos para el TFG, todo ello bajo el marco normativo del Trabajo Fin de Titula-
cion de la ETSIT-UPM y del procedimiento del Proyecto Fin de Grado de la ETSIST-UPM, en funcién de la escuela en la que sea defendido.

Gracias a la actividad de investigacion y la relacién con empresas de los grupos de investigacion de las dos escuelas, muchos de los TFGs se realiza-
ran asociados a proyectos de investigacion en los que participan profesores del Grado, lo que permitira al estudiante especializarse en una tematica
de su interés.

Por otro lado, las empresas con las que la ETSIT-UPM y la ETSIST-UPM tienen acuerdos pueden ofertar temas para TFGs para los estudiantes del
Grado. Este hecho contribuye a que el alumno pueda acercarse a la actividad profesional.

En el médulo de Trabajo Fin de Grado se contara con otros centros de la UPM para definir y tutorizar temas de TFG en el &mbito de la ingenieria y sis-
temas de datos, siempre de acuerdo a la normativa aplicable.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.

CG4 - Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones mas adecuadas
para plantear y construir soluciones a problemas

CGS5 - Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de ingenieria para la
definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando los recursos disponibles.

CG7 - Saber como organizar, planificar y gestionar proyectos de ingenieria, proponiendo soluciones adecuadas ¢ identificando los
riesgos, la calidad y el impacto econémico.

CG8 - Ser capaz de analizar el impacto medioambiental y social de un proyecto de ingenieria.
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CG@G9 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector tecnoldgico en
continua evolucion.

CG10 - Desarrollar la capacidad de proponer e implementar soluciones y proyectos orientados a retos sociales basados en la
responsabilidad social corporativa (RSC) y en los objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

CG11 - Ser capaz de trabajar respetando de manera responsable el marco ético en el ambito de la titulacion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Que los estudiantes tengan la capacidad de llevar a cabo un ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto multidisciplinar de estudio o disefio de un sistema, aplicacién
o servicio de ingenieria de datos y sistemas en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicacion de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias 40 100

Estudio y Trabajo Individual 284 8

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje Basado en Proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacion de la memoria del Trabajo Fin |50.0 80.0

de Grado

Evaluacién de la presentacion del Trabajo |20.0 50.0

Fin de Grado
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6. PERSONAL ACADEMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular |35 100 38
Universidad Politécnica de Madrid Profesor 4 25 3
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Politécnica de Madrid Profesor 8 100 10
Contratado
Doctor
Universidad Politécnica de Madrid Ayudante 6 10 4
Universidad Politécnica de Madrid Catedratico 3 100 4
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Madrid Catedratico de 14 100 12
Universidad
Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular |23 5 23
de Escuela
Universitaria
Universidad Politécnica de Madrid Ayudante Doctor |7 100 6

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
40 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

El SGIC de la ETSIT-UPM y de la ETSIST-UPM dispone de varios procedimientos relacionados con el proceso ensefianza-aprendizaje. Por un lado,

la planificacion de la docencia para los diferentes semestres, que podemos encontrar en el PR/CL/001 Coordinacién de las Ensefianzas, y el procedi-
miento PR/ES/003 Seguimiento de Titulos Oficiales para realizar el seguimiento anual de las titulaciones oficiales del centro, a fin de garantizar la cali-
dad del programa formativo, facilitando su evaluacion y mejora, con la recogida y analisis de toda la informacién relativa a cada uno de los componen-
tes del titulo. EI PR/ES/001 - Elaboracion y revision del Plan Anual de Calidad realiza un andlisis y seguimiento de las distintas titulaciones incorpora
las mejoras e indicadores necesarios para su seguimiento definidos en el procedimiento anteriormente descrito. Por ultimo, el PR/SO/008 - Sistema de
encuestacion UPM (Encuestas al PAS, PDI y Alumnos, Egresados y Empleadores) se analiza el nivel de satisfaccion de los PDI y alumnos respecto a
los resultados de aprendizaje definidos y obtenidos.

Los indicadores relativos a este procedimiento incluyen, ademas de los indicadores de satisfaccion, los indicadores definidos en el RD 1393/2007, las
tasas relativas respecto de la memoria verificada, los indicadores de proceso (tasas de eficiencia y de éxito, de la convocatoria, acumulada, y de cur-
sos anteriores# y tasa de absentismo de la convocatoria) y los indicadores de resultado (porcentaje de informes de asignatura cumplimentados sobre
el total de asignaturas y porcentaje de informes de semestre cumplimentados).

Como apoyo a ambos procedimientos, coordinacion de las ensefianzas y seguimiento de titulaciones la UPM ha implantado una plataforma telematica,

GAUSS, que permite la gestion y documentacion de la planificacion y seguimiento de las asignaturas, los semestres y las titulaciones.

GAUSS permite que los coordinadores de las asignaturas rellenen las guias de aprendizaje (profesorado, temario, cronograma, actividades y criterios
de evaluacion, recursos didacticos¢ ) y los informes de las asignaturas tras su imparticiéon en cada semestre (proporcionando informacién sobre los
principales indicadores académicos: perfil de los alumnos matriculados, tasas de resultados académicos de la asignatura, resultados reflejados en ac-
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tas, evolucién de las tasas durante los Ultimos cursos y comparativa con otras asignaturas del mismo semestre; y permitiendo que los coordinadores
comenten los resultados de las mejoras propuestas en el curso anterior, valoren los resultados de la evaluacion continua y la evaluacion final ¢ espe-
cialmente las tasas de rendimiento, éxito y absentismo-, valoren la coordinacién horizontal y vertical con otras asignaturas y propongan mejoras para el
curso siguiente).

También facilita que los coordinadores de semestre y de las titulaciones puedan incorporar los comentarios, explicaciones, propuestas¢, dentro de su
ambito de coordinacién. Los informes telematicos de las asignaturas, semestre y titulacién recogidos en GAUSS reflejan la informacién de las actas de
las reuniones semestrales de profesores y alumnos para analizar, coordinar y planificar las asignaturas antes y después de su imparticion.

La aplicacion GAUSS permite a los coordinadores de las distintas asignaturas la cumplimentacion de las Guias de Aprendizaje de una manera flexible,
asi como la revision y aprobacién por parte del Director de Departamento y el Coordinador de Titulacion o el Jefe de Estudios correspondiente. EI PDF
generado sirve para cumplir la obligatoriedad de publicar las Guias de Aprendizaje de las asignaturas 15 dias antes del comienzo del periodo de matri-
cula. El proceso que sigue una Guia de Aprendizaje en la aplicacion GAUSS S|gue el siguiente flujo de trabajo:

GAUSS informa al Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios de la misma, y al Director de cada Departamento implicado de la apertura del plazo de

cumphmentacmn de la Guia de Aprendizaje de las asignaturas que tienen asignadas.

El Departamento asigna un coordinador y designa unos profesores para cada una de esas asignaturas.

El Coordinador cumplimenta la Guia y la valida.

El Director del Departamento la aprueba, si procede.

El Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios la aprueba definitivamente, si procede.

A través de la aplicacion GAUSS, los Coordinadores de las Asignaturas podran cumplimentar los Informes de Asignatura, en los que indicaran, a la
vista de los resultados obtenidos, sus valoraciones sobre el desarrollo de la asignatura y plantearan las propuestas de mejora para el siguiente curso
académico.

Posteriormente habra una revisién y aprobacion por parte del Director de Departamento y del Coordinador de Titulacién o Jefe de Estudios correspon-
dlente El proceso que sigue un Informe de Asignatura en la aplicacion es similar:
GAUSS informa al Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios de la misma, y al Director de cada Departamento implicado de la apertura del plazo de
cumplimentacion de los informes de las asignaturas que tienen asignadas.
El Departamento asigna los coordinadores para cumplimentar el informe de cada una de esas asignaturas (tipicamente seran los coordinadores encargados de ha-
ber rellenado las guias, salvo que haya habido alguna incidencia durante el desarrollo del curso).
El Coordinador cumplimenta el informe y lo valida.
El Director del Departamento lo aprueba, si procede.
El Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios lo aprueba definitivamente, si procede.

La aplicacion GAUSS permite la cumplimentacion de los diferentes Informes de Semestre por parte de los Presidentes de las Comisiones de Coordina-
cion Académica de Curso o Semestre (CCA). Tras reunirse estas y partiendo de los Informes de Asignatura, afiadiran las valoraciones sobre el desa-
rrollo del semestre y plantearan las propuestas de mejora para el siguiente curso. La aprobacion del Informe de Semestre sera realizada por el Coordi-
nador de la Titulacion o el Jefe de Estudios, siendo el encargado de reflejar en la aplicacion la decision tomada por la Comision de Ordenacion Acadé-
mica, o el Organo Colegiado correspondiente, respecto de su aprobacién o no. El proceso que sigue un Informe de Semestre en la aplicacion es el si-
gmente

GAUSS informa al Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios de la misma de la apertura del plazo de cumplimentacion de los informes de semestre de la

titulacion.

El Coordinador o Jefe de Estudios asigna Presidente, de acuerdo con lo aprobado por la Comision de Ordenacion Académica y la Junta de Escuela.

El Presidente de cada Comision asigna los miembros de su Comision de Coordinacion académica, gestiona las reuniones y cumplimenta el informe y lo valida.

El Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios lo aprueba definitivamente, si procede.

La aplicacion GAUSS permite a los Jefes de Estudios y a los Responsables de la Titulacién de las distintas titulaciones, la cumplimentacién de los In-
formes anuales de titulacién de una manera flexible.

Los Informes de Titulacién seran aprobados telematicamente Unicamente por el Jefe de Estudios y debera hacerlo, una vez se ha cumplimentado y va-
lidado el Informe y tras ser elevado a la Comisién de Ordenacion Académica del Centro (COA) y a la Junta de Escuela o Facultad (JE).

Una vez lo haga, podra aprobar los Informes en la seccién de Aprobacion. Como indica la normativa de la UPM, los informes han de ser remitidos a los
vicerrectorados implicados una vez han sido aprobados. Este requisito se considera satisfecho gracias a la plataforma GAUSS y no sera necesario su
envio por parte de las jefaturas de estudios.

El proceso que deben cumplir los distintos Informes de Titulacion es el siguiente:
GAUSS informa al Coordinador de la Titulacion o al Jefe de Estudios de la misma de la apertura del plazo de cumplimentacion del informe de la titulacion.

El Coordinador o Jefe de Estudios cumplimenta el informe y lo valida.
El Jefe de Estudios lo aprueba definitivamente, si procede, previa aprobacion por la COA vy la Junta del Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.etsit.upm.es/escuela/calidad/descripcion.html

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO | 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplica.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO
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11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

Identificador : 2504075

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

01494651L FELIX PEREZ MARTINEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSI Telecomunicacion, Avda. | 28040 Madrid Madrid

Complutense 30

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director.etsit@upm.es 609453997 913367262 Director

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51683006M JOSE MIGUEL ATIENZA RIERA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad Politécnica de 28040 Madrid Madrid

Madrid - Rectorado (Edificio

C) - Paseo Juan XXIII, 11

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicerrector.estrategiaacademica@ip8a kb4 71 913367212 Vicerrector de
Estrategia Académica e
Internacionalizacion

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02644191L Ramén Martinez RODRIGUEZ-OSORIO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSI de Telecomunicacion 28040 Madrid Madrid

(ETSIT-UPM), Avda.

Complutense 30

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jestudios@etsit.upm.es 696811685 913367262 Subdirector Jefe de Estudios
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2. Justificacion_Respuesta 2nda_GISD_v4.pdf
HASH SHA1 :5C73AF513C234D6D922F70D17EB7B0877B53F3B0

Cédigo CSV :366485356950856399356420
Ver Fichero: 2. Justificacion_Respuesta 2nda_GISD_v4.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1_SistemalnformacionPrevia 14112019.pdf
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