Problemas del tema 1: Calculo diferencial de funciones de varias
variables reales.

1. a) Determina y representa el dominio de la funcién In[(4 — 2% — y?) - (2® + y* — 1)]

b) Dibuja las curvas de niveles 0,1,...,5 y la representacién gréfica de las siguientes

funciones
1) flzy)=b—x—y
2) flz,y) =Va?+y?
3) fla,y)=(z—1)°+4°
2. Calcular los limites direccionales de f(z,y) en (0,0) y estudia si existe el limite de f(z,y)

en (0,0) en los siguientes casos:

z% — zy?
a) flz,y) = PR
xry
b) f(z,y) = PO
2
xy
c) f(z,y) = 21

3. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones de dos variables

a) 2+ a2y + 22

)
b) In(z? + y?)
() yeos(xy)
) 1
(x =12+ (y—2)?

LL‘Q

x2+y2

d

€)
Calcular los limites en la direccién y = z en el punto (1,1) para las funciones de los

apartados b) d) y e)

4. Sea
2 — P

(z,y) # (0,0)

0 (z,y) = (0,0)



af

a) Calcular Dicosgsen) f(0,0), 3£(0,0) y 7, 0)
of of . o L
b) Calcular 30 3 la derivada direccional de f en (1,0) en la direccién (1,1).
T oy

¢) ;Es cierta la igualdad V£(0,0) - i = Dy £(0,0) con h = (cos(6), sen(6))?
d) Estudiar la diferenciabilidad de f

e) /Son continuas las derivadas parciales de f?

5. Sea la funcién f : R? — R, definida por

Xz

———  si(z,y) #(0,0)
flay) =4 Vo' +y
0 si (z,y) = (0,0)

a) Estudia la continuidad, existencia de derivadas parciales y diferenciabilidad de f en
(0,0).
b) Calcula la derivada direccional de f en el punto (1,1) a lo largo del vector @ =

(cos,send).

6. Hallar las derivadas parciales, vector gradiente y diferencial de las siguientes funciones

a) flz,y) =a>+y* — 2y
b) f(xvyuz) =z e
C) f<x17x27x37 I4) =X To+ ,’L‘%{L‘4

7. Sea f : R* - R con f € C'(R?) (es decir tiene derivadas parciales continuas en todo

punto de R2)7 Vf(Q, 1) = (17 1) y f(27 1) = 5a calcular g(Qa 1) y D(Cos@,sen@) f(27 1)
Xz

8. Sea f(z,y) =3 —x/3 —y/3.

a) Dibuja la grafica de f(z,y) en el primer octante.

b) Hallar la derivada direccional de f(z,y) en el punto (3,2) en la direccién de argu-

mento /4.
c¢) Hallar el valor maximo de la derivada direccional de f(x,y) en (3,2).

d) Hallar el polinomio de Taylor de primer orden de f(x,y) centrado en (1,2).
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10.

11.

12.

e) Hallar un vector ortogonal a V f(3,2) y calcular la derivada de f(z,y) en (3,2) en la

direccion de este vector.

Dada la funcién f(z, y) = Ln(x) — Ln(sen(y)), calcula la ecuacién del plano tangente a

z = f(x, y) en (1, Z)

3

Hallar la derivada direccional de f(z,y,2) = x? — 2zy — 2° en el punto (1,-1,2) segun la

direccién del vector (-1,3,1).
a) (En qué direccién es méxima la derivada direccional?

b) ;Cudl es el valor de ese maximo?

Utilizar el polinomio de Taylor de orden n para desarrollar z3 + y? + xy? en potencias de

(x-1) e (y-2).

Calcular los puntos criticos y estudiar si son maximos, minimos o puntos de silla de las

siguientes funciones de dos variables

a) —x3 4 6xy — 62 + 3y? — 6y
b) x*y + 2wy — y* — 3y

c) =t +y*

d) z* —2pz* — y* + 3 para los distintos valores de p
e) 22+ 2y* —2x +4y —6

)

f) ot =y



